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WP 4.3 Biogassprosess med granuler gir relativt 

høgt gassutbytte ved kort oppholdstid  

• Flere serieproduserte fullskala 
pilotanlegg er under oppstart og 
testing (e.g. bilde) 

• Bio-reaktordesign er tilpasset føder 
med mye partikler og testes på 
flytende møkk fra ku og gris 

• Det meste av biogassen kommer fra 
løste organiske forbindelser men 
nedbrytning av partikler bidrar også til 
produksjonen 

• Moderat investering 

• Mekanismene studeres i lab.skala 
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Granuler: Naturlige, selvgenererende biologiske katalysatorer (d = 0.1 – 7 mm) 

PhD stipendiat  
Fasil Ayelegn Tassew  

Granuler fanger opp og/eller koloniserer partikler 
Granulene og fødepartiklene endrer egenskaper: 
Størrelse 
Tetthet 
Morfologi 
Kultur 
Sedimenteringsegenskaper 
 
 

WP 4.3 Lab.skala pilot viser: 
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Video av biogass fra partikler i slamteppe med granuler (svarte 

partikler) 

 Kk 
 
 

jl 
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Eksempler på småskala biogass 
Fokus på ressursgjenvinning fra matavfall, møkk og avløpsvann 

1. Matavfall-  
Hadeland og Ringerike 
Avfallsselskap  

2. Biogass og gjødsel fra 
møkk 
«Telemarksreaktoren» -  
utviklet med lokale 
selskaper 

3. Effektiv bioreaktor  
for industriavløp 
Tønsbergselskapet 
Biowater Technology  
OFF 

Prosesser: 

Anvendelser: 

Matlaging 

Drivstoff: Buss på biogass 
Nye produkter:  
Polymerer, krystaller… 
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Foss Pilot:  

Kumøkk, økologisk melkeproduksjon 
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Superhøy hastighet i AD 
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(Bergland et al. 2015) 
Normal UASB 
operasjon 

CSTR 
o 
500 h 

CSTR 

Dr. Wenche Bergland 
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ABR – «Telemarksreaktoren» 
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Serieproduksjon av effektive reaktorer 

 Behov for ~ 5000 reaktorer i Norge for å møte myndighetenes mål om 
anaerob behandling av 30 % av all husdyrgjødsel 
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DK 

ABR ? 
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Landfill

Local Biogas PlantFarm

Central Upgrading Plant

Central Biogas Plant

10 km

13 km

Local AD in a network 

• Selling biogas produced on individual farms to centralized fuel refineries can be the 
best option both in terms of GWP and economics (Lyng et al. 2014)’.  

‘ Kari-Anne Lyng, Ingunn Saur Modahl, Silje Arnøy, Rune Bakke and Jon Hovland (2014), Poster: 
“COSTS AND GLOBAL WARMING POTENTIAL FOR A NEW CONCEPT FOR FARM BASED BIOGAS PRODUCTION” 

Alternatives:  
1. Transport raw gas in pipeline 
2. Transport raw gas on wheels 
3. Local gas use 
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Rogaland Pilot 
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Biogas pipe: Green line 

Manure sources                        
Grødaland 
Upgrading plant 
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WP 4.3 Utfordring – Løsning - Status 

Figur basert på Batstone and Jensen (2011)  med typisk design-verdier for reaktorer som behandler flytende møkk 
vist som svarte ringer, i (1) konvensjonell blandetank reaktor; (2) i pilotanlegg med slamteppe og kumøkk som 
føde; (3) grisemøkk behandlet i slamteppe med granuler hvor 3a er vist i fullskala forsøk og 3b er oppnådd i 
laboratoriet. 
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Konklusjon: 

Småskala 

produktion; 

Krevende med 

stort potensial 
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Støtte info 
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Power from biomass 
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Death 

Complex particulate waste and Inactive  

biomass 
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Standard Chinese Design 



Pig stall on top of reactor 
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Cooking 
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Fertilizer Utilization 
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Or overflow: 
•Loss 
•Pollution 


