A

KINETIC BIOFUEL

BOOSTING SUSTAINABILITY

Biogas 2020 — Skandinaviens biogaskonference 8-9.11 - Skive

Mobile og stationaere briketteringsanlaeg
* Halm en u udnyttet ressource

* Hvorfor halmbriketter?
* Gasudbytte
* Andre fordele

* Mobile og stationaere halmbriketteringslinjer

* Kapaciteter
* Enten eller?
e Pkonomi

 Konklusioner

www.kineticbiofuel.com
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Halm — en u udnyttet ressource — 2017?
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Halm — en u udnyttet ressource
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Halmpotentiale i Danmark
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Halmbriketter til biogas

Pith cavity lining

Epidermis Vascular bundle Cortex

Halm haren onygning °9 Struk'Fur Halmbriketter har vaeret udsat for stort tryk og Sammenligning mellem halmbriket
der er vandafvisende og ikke umiddelbar mekanisk bearbejdning og kan suge mere end Jstré 70 g efter 0 0g 15 min.
anvendelig biogasanlaeg 5 gange sin egen vaegt

www.kineticbiofuel.com
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Brikepressens reciprokerende stempel inducerer mindre
"dampeksplosioner” af halmens porer.

www.kineticbiofuel.com
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Kinetic Biofuel har gennemfert test og dokumenteret orsgd sio]st3-4 ar pa
anlagget i Foulum, som viser fglgende resultater:

* Metan udbytte af briketteret halm mellem 300-350 | metan per kg terstof

* Der kan opnas et gasudbytte pa ca. 250 Nm3 metan per tons halmi
konventionel omrert gyllebaseret reaktor

www.kineticbiofuel.com
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Hojt og stabilt metan udbytte

450 -
3 400 -
291.9LCH, kgVS'1
_ 350 {
ME 300
E G
= © 250 T 20%
£ >
8 % 200
g 5 1
@ =150 - 239.7 LCH, kgVs
100 -
‘ 0 CM +BWS_Raw
0 20 40 60 80 100 120 50 7 ® CM + BWS_3%KOH
. d.vs 0 T T T T T T 1
9% briquettes.. cattie manure + straw ~Cattle manure 0 10 20 30 10 50 60 70

days

www.kineticbiofuel.com




N

KINETIC BIOFUEL

BOOSTING SUSTAINABILITY
Optimal pottasium - kali tillaeg

Brikettering - effekt af alkali
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Andre fordele ved briketteret halm

* Hgjt biogasudbytte som nzevnt tidligere
* Briketteret halm suger mere end 5 gange sin egen vaegt
* Derfor danner briketteret halm ikke flydelag ved direkte indfgdning i reaktor

* Halmbriketter har et hgjt tgrstofindhold og belaster derfor ikke Biogasanlaeg med
vand og naeringsstoffer

* Briketterne har en hgj densitet og kan indfgres hurtigt direkte eller indirekte i
biogasanlaeg

e 2. generations teknologi — restprodukter anvendes i stedet for afgrgder

* Halm-briketter belaster ikke biogasanlaeggets hydrauliske kapacitet

* Halm-briketter tilferer varme og omgar varmevekslere

* Halmbriketter er evakuerede for luft tilferer derfor ikke N, som forurener opgraderet
biogas

* En mekanisk robust og stabil teknik.

» Halm-briketter bidrager til en stabil biogasproces og reducerer ammoniak og svovl
koncentrationer i reaktorvaesken og biogassen.

www.kineticbiofuel.com
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Stationaert Halmbriketteringsanlag

Mixer/buffersilo

Snegl med

Doseringssilo sandudtag

Briketpresse

Cyklon/filter

Hammermaolle

Kglebaner Stenfeelde

Halm nedeler

Halmbaner

www.kineticbiofuel.com
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Vaesentligste forudsatninger:
* Halm med fugt under 15% - for dyrt med vad halm

* Lavt askeindhold = lille sandindhold
* Korrekt halmudstyr

* Anlaegssterrelser og skonomi:

* Anlaeg fra o,5tons — 10 tons/time

* Kwh ca. 100 per ton

* Reservedele -EUR 5-7 pr. ton

* Bemanding - afthaengig af automatiseringsgrad

www.kineticbiofuel.com




A

KINETIC BIOFUEL

BOOSTING SUSTAINABILITY

Fordele ved stationaere briketteringsanlaeg

* Hoj effektivitet = 24/7 produktion

* Lavt energiforbrug

* Relativt lavt reservedelsforbrug

* Reduceret bemanding

* Optimering af anvendelse af ravarer

* Bedst til anlaag med > 5-50.000 tons/ar
lokal halmforsyning

www.kineticbiofuel.com
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Mobilt halm briketteringsanlaeg —1i
samarbejde med Svend Aage Christiansen AS

Ladvogn med generatoranlaeg
_til drift af briketpressere

Containere med faerdige
Briketter til levering til

2 briketpressere
med silo

Snegl med s’a‘ndfang

Haybuster halm
neddeler

Fliegl vogn som buffersilo

www.kineticbiofuel.com
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Vaesentligste forudsaetninger:

* Halm med fugt under 15% - for dyrt med vad halm
* Lavt askeindhold = lille sandindhold

» Korrekt halmudstyr

* Anlaegssterrelser og skonomi:
* Anlaeg fra1,5tons—6 tons/time

* Anlaeg er under indkering — sa data endnu ikke
frigivet

www.kineticbiofuel.com
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Fordele ved mobile briketteringsanlag

* Mobilt — kan flyttes pa 1 dag
* Lave logistikomkostninger
* SAAC opnar optimeret halmpris

* Optimeret halmpris og sparet logistik medfarer god
pris pa briketter

* Ingen bygningsinvesteringer
* Ved maskinstation — ingen maskininvesteringer

* Anvendelse til strgelse og senere biogas giver nye
muligheder

» Bedst til halmleveranderer < 5.000 ton/ar

www.kineticbiofuel.com
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Stroelse til biogas

Nuveerende model Med halmbriketter

Landmand keber Landmand keber
halmbriketter

langstraet halm til (kortstrd) til streelse —
streelse — Index 100 Index 66

Stregelsen anvendes i
Dybstrgelse leveres kortere tid og szlges

til biogasanlaeg til biogas til Index 66 af
briketpris

Biogasanlaeg opndr metan Biogasanlaeg opnar
udbytte pr. ton terstof metan udbytte pr. ton
som er lavere end stroelse terstof som er hgjere
fra briketteret halm end dybstroelse

www.kineticbiofuel.com

Konklusion

Modellen forudsaetter at
SAAC/maskinstation
handterer logistikken

og aftalerne.

Det er en "win-win” situation:

* Landmanden opnar
billigere og bedre streelse

* Biogasanlaegget far
billigere halm og sterre
gasudbytte
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Konklusioner:

* Halmbriketter giver et hejt gasudbytte til
sammenligning med alternativerne

* Halmbriketter er lette at indfere i biogasanlaeg

* Mobile og stationaere anlag er tilgaeengelige — valg
afhanger af mangde af halm og andre forhold

* Samarbejde med SAAC giver mulighed for optimere
halmforsyning i kombination mellem stationaere og
mobile anlaeg

 Streelse til biogas er en oplagt mulighed
* Viarbejder pa en finansieringsmodel

e Vierklar!!

www.kineticbiofuel.com




