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Formål
At undersøge perspektiverne for biogas og opgraderet biogas i 
fremtidens VE-dominerede energisystem og derunder at belyse 
følgende spørgsmål:
• Hvad skal der til for at biogas-opgraderingsanlæg kan levere 

konkurrencedygtig gas til gasnettet?
• Hvilken kombination af teknologier til biogas-opgradering er 

økonomisk mest attraktiv? (herunder evt. mellemlagring af brint 
og/eller biogas).

• Hvordan kan biogas og –opgraderingsanlæg bedst integreres i 
energisystemet? (herunder hvad er den optimale drift af 
anlæggene?)

• Hvorvidt vil biogasanlæg kombineret med mindre kraftvarmeanlæg 
være konkurrencedygtige i fremtidens energisystem?

• Hvad er værdien af biogas og opgraderingsanlæg i et 
energisystemperspektiv?
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Metode

• Samfundsøkonomisk systemoptimering

– investeringer og drift

– 2030 og 2050

• Teknologiforudsætninger og scenarier

– El-opgraderet biogas i konkurrence med naturgas, 
simpelt opgraderet biogas og termisk forgasning

• Naturgas (og olie) ikke antaget udfaset

• LCOE-beregninger som supplement
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Grundscenarie (DK, 2050)
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• Brændselspriser: WEO2016, 450 ppm-scenarie
– Fx naturgaspris: 69 kr./GJ

• CO2-kvotedrevet VE-udbygning
– høj CO2-kvotepris: 800 kr./ton i 2050

• Biobrændstoffabrikker i DK dækker behovet for flydende 
transportbrændsler 

• Naturgasnettet 
– forudsat betalt fra 2030 så samfundsøkonomisk sunk cost ikke 

inkluderet i gaspriser

• Samfundsøkonomisk eltarif
– Samfundsøkonomisk eltarif antaget nul for fleksible elforbrugende

anlæg der kan bidrage til at balancere elproduktion og -forbrug lokalt: 
elektrolyse, varmepumper, elpatroner



Scenarier
• Grundscenarie

• El-opgradering 30 % dyrere
– Investeringsomkostninger for SOEC og metaniseringsanlæg 30 % dyrere

• El-opgradering 50 % dyrere 
– Investeringsomkostninger for SOEC og metaniseringsanlæg 30 % dyrere

• Fossile brændselspriser højere 
– New Policies Scenariet i IEA2016, fx naturgaspris 85 kr./GJ i 2050 

• CO2-priser lavere (400 kr./ton i 2050)

• Samfundsøkonomisk eltarif 30 kr./MWh

• VE-tilskudsdrevet udvikling 
– VE-tilskud (150 kr./MWh) og lav CO2 pris (150 kr./ton)

• Naturgas udfaset i DK
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Grundscenarie – elproduktion i DK
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Elpris-varighedskurve
- Grundscenarie
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Gennemsnitlig 
elpris, Vestdanmark

Kr./MWh

Statistik, 2016 199

Grundscenarie, 2030 347

Grundscenarie, 2050 388
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Anvendelse af ”grøn gas” og naturgas
- til alle sektorer
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Produktion af biogas 
og opgraderet biogas
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SOEC-anlæg prioriteres efter laveste 
elpriser på varighedskurven
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SOEC-forbrugsvægtet elpris:
109 kr./MWh
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Hovedbudskaber

• Biogas bliver samfundsøkonomisk attraktivt ved 
høje CO2-priser

• Også El-opgraderet biogas bliver 
samfundsøkonomisk attraktivt i flere scenarier
– Udkonkurrerer naturgas, simpel opgradering og termisk 

forgasning
– Forudsætter at antagelser om markante 

teknologiforbedring realiseres
– Og at SOEC-anlæg og metaniseringsanlæg kan startes 

og stoppes fleksibelt
– Følsomt overfor elprisen: hvis forbrugsvægtet elpris 

stiger til 150 kr./MWh er el-opgraderet biogas ikke 
længere økonomisk attraktivt
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