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Tilsætning af dyrket biomasse (majs o.l.) reguleres 

 

 2015-2018 højst 25 % dyrket biomasse (vægtbasis) 

 2018-2021 højst 12 %  

 2021 -> ny evaluering? 



Vil øget dyrkning af biomasseafgrøder 
mindske fødevareforsyningen? 



Korn er en dårlig solfanger 
Case: Vårbyg i DK 



Forsøg viser potentiale for fordoblet udbytte 

Foulum 2013 



Nitratudvaskning 2013-2014 



Det er muligt samtidigt at øge udbyttet OG at 
reducere nitratudvaskningen 

Jørgensen & Lærke, 2016 



Hvilken afgrøde til biogas? 

Jørgensen & Møller, 2013 

Afgrøde Udbytte per ha, tons tørstof Liter CH4/kg tørstof 

Roer (rod + top) 18 0,35 

Strandsvingel, rajsvingel, 

hundegræs eller rørgræs  

14 0,32 

Elefantgræs, efterårshøst 14 0,20 

Roer (rod) 13 0,39 

Majs helsæd 12 0,36 

Jordskokker (top) 12 0,30 

Grønrug 11 0,35 

Rajgræs, konventionel 10 0,35 

Hamp 10 0,26 

Kløvergræs, økologisk 8 0,35 

Roer (top) 5 0,37 

Ekstensivt (ugødet) græs på 

lavbund 

3 0,28 



Afgrøde                  Drivhusgasfortrængning  

(ton CO2-ækv./ha)  

 

 

Energi-

produktion 

(naturgas 

fortrængning) 

Metan-tab Lattergas Kulstof-

lagring i 

jord 

N-fik-

sering 

I alt  

(ton CO2-

ækv./ha)  

 

Roer (rod + top) 11,04 -3,41 0,26 0,00 0,00 7,89 

Jordskokker (top) 5,93 -1,83 0,09 1,83 0,00 6,02 

Strandsvingel, rajsvingel, hundegræs  

eller rørgræs 

7,15 -2,21 -0,78 1,83 0,00 5,99 

Roer (rod) 8,09 -1,83 -0,30 0,51 0,00 5,80 

Kløvergræs, økologisk 4,47 -1,38 0,00 1,83 0,82 5,74 

Elefantgræs, efterårshøst 4,76 -1,47 0,28 1,83 0,00 5,40 

Rajgræs, konventionel 5,58 -1,73 -0,39 1,83 0,00 5,30 

Majs helsæd 7,19 -2,22 -0,30 0,00 0,00 4,67 

Helsædsrug 6,34 -1,96 0,06 0,00 0,00 4,44 

Hamp 4,06 -1,25 0,12 0,00 0,00 2,92 

Roer (top) 2,95 -0,91 0,63 -0,51 0,00 2,17 

Ekstensivt (ugødet) græs 1,45 -0,45 0,00 0,00 0,03 1,03 

Jørgensen & Møller, 2013 



Andre miljøeffekter af afgrødevalg 

Afgrøde Pesticid-

forbrug (BHI) 

Nitratudvaskning 

(kg/ha) sandjord 

Biodiversit

et 

iLUC 

Roer (rod + top) 3,02 15-55 0 + 

Jordskokker (top) ? 10-30 + + 

Kløvergræs, økologisk 0 10-30 ++ + 

Strandsvingel, rajsvingel, hundegræs 

eller rørgræs 

0,07 10-30 + + 

Elefantgræs, efterårshøst 0,5 10-30 + + 

Roer (rod) 3,02 50-90 0 + 

Rajgræs, konventionel 0,07 10-30 + + 

Majs helsæd 1,12 70-120 0 + 

Helsædsrug 3,0 ? 0 + 

Hamp ? ? 0 + 

Roer (top) 0 -35 0 - 

Ekstensivt (ugødet) græs 0 0 ++ - 

Jørgensen & Møller, 2013 



• Pesticid behandlingshyppighed:  0,07 
    
• Nitratudvaskning på sandjord: 10-30 kg N/ha/år 
 
• Grundvandsbeskyttelse & opfyldelse af vandplaner 

Græsproduktion - lav miljøpåvirkning 



+10 mio tons planen – tre biomassescenarier 

 Business as usual 

 Ingen ændringer i afgrødevalg eller teknologi 

 Historisk stigning i afgrødeudbytte og fodereffektivitet 

 Eksisterende ressourcer (halm, gylle, rapsolie m.m.) 

 Biomasseoptimeret 

 Kornsorter med mere halm 

 Øget halmopsamling 

 Mindre korn og raps –> mere højtydende biomasseafgrøde (roer) 

 Gødskning af græs på lavbundsarealer 

 Vejrabatter, grødeskæring, efterafgrøder m.m. 

 Miljøoptimeret 

 Ingen halmfjernelse i områder med kritisk lavt kulstof i jord 

 Maksimal eftergrøde og flerårige biomasseafgrøder (græs) 

 Ingen korn i nitratfølsomme områder 

 Ingen gødskning af græs på lavbundsarealer 

 Øget skovrejsning 

 

 
Gylling et al., 2012 



Scenarioresultater 2020 

Gylling et al., 2012 



Biomassen konverteres til energi og foder 

15 

Larsen,  
2016 



Reduktion på mellem 13 og 21% af Danmarks 
samlede drivhusgasemission 

Gylling et al., 2016 



Konsekvenser for nitratudvaskning 
(ton N/år)  

Biomassetype BAU Biomasse Miljø 

Husdyrgødning  -5.752 -5.752 -5.487 

Energiskov (pil og poppel) -248 -248 -248 

Omlægning af rapsarealer til 
biomasseafgrøder 

 -3.142 -6.085 

Omlægning af kornarealer til 
biomasseafgrøder 

 775 -5.040 

Skovrejsning -847 -847 -2.005 

Efterafgrøder   -4.212 

I alt -6.846 -9.214 -23.077 

 

Jørgensen, 2012 

Svarer ca. til manglende målopfyldelse i Vandrammedirektivet 



Græs og kløver producerer mere og bedre 
protein end raps, ært og hvede  

– bør udvindes inden energianvendelse! 

Jørgensen et al., 2013 



Bioraffinaderi: Energi+foder+materialer 
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Høst af ekstensive græsarealer på lavbund: 
Naturpleje, energi, foder & gødning 



Konklusioner 

Græs er en miljøvenlig og produktiv afgrøde 

Velegnet til biogasproduktion 

Fødevareproduktionen kan fastholdes, hvis 
protein (og fibre) udvindes før energi 

Græs kan beskytte grundvand og reducere 
tab til havmiljøet 

Græsudnyttelse kan bidrage til naturpleje og 
fremme af biodiversitet 

 

 

 


