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Outline 

 Baggrund 

 Opgraderingsteknologier 

 Målinger  

 Rensning 
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Baggrund 

 Heftig debat om metantab fra biogas produktion 

 Reelt kun to offentliggjorte målinger på danske 
opgraderingsanlæg 
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Vandskrubberanlæg 
-princip 
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Aminanlæg – kemisk absorbtion 
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Membranbaseret opgradering 
-princip 

Source: EnviTec 
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Membranbaseret opgradering 
-”engineering” 

 Elforbrug, renhed af CH4 og CO2  fraktioner afhænger af 

design/engineering og materialer.  

 Mange mulige konfigurationer 

Kilde: Makaruk et. al., 2010 
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Beregning af metantab  

Afkast, afk 

V, CCO2, CCH4, CO2, CN2 

  

Biogas, bio 

V, CCO2, CCH4, CO2, CN2 

  

Luft 
V, CO2, CN2 

  

Produkt, prod 

V, CCO2, CCH4, CO2, CN2 

  
Opgraderingsanlæg 

  

=

𝐶𝐶𝐻4,𝑏𝑖𝑜 −
𝐶𝐶𝑂2,𝑏𝑖𝑜 ∙ 𝐶𝐶𝐻4,𝑝𝑟𝑜𝑑

𝐶𝐶𝑂2,𝑝𝑟𝑜𝑑

𝐶𝐶𝐻4,𝑎𝑓𝑘 −
𝐶𝐶𝑂2,𝑎𝑓𝑘 ∙ 𝐶𝐶𝐻4,𝑝𝑟𝑜𝑑

𝐶𝐶𝑂2,𝑝𝑟𝑜𝑑

∙
𝐶𝐶𝐻4,𝑎𝑓𝑘

𝐶𝐶𝐻4,𝑏𝑖𝑜
 𝑀𝑒𝑡𝑎𝑛𝑡𝑎𝑏 =

𝑉𝐶𝐻4,𝑎𝑓𝑘

𝑉𝐶𝐻4,𝑏𝑖𝑜
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Måleresultater 

 Anlæg Teknologi Metantab 

# 1 Amin 0,065 % 

# 2 Amin 0,037 % 

# 3 Amin  0,040 % 

# 4 Vandskrubber  1,3 % 

# 5 Vandskrubber   

(fuldlast) 

1,7 % 

# 5 Vandskrubber   

(dellast) 

1,1 % 

#6 Vandskrubber 1,5 % 

# 7 Membran  0,48 % 

#8 Membran  0, 56% 

Bemærk målinger er øjebliksbilleder. Metantab kan variere pga. procestekniske forhold.   
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Energiforbrug og metantab 

Kilde: SGC rapport 270 

Amin: 

Op til 80 % af varme kan genindvindes 
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Reduktion af metanemission  

Kilde: www.thecmmgroup.com. 

http://www.thecmmgroup.com/
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Måling af reduktion ved RTO 

 DGC har målt på et RTO anlæg 

 Reduktion: 99,5 % 
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Klimaeffekt pga. opgradering 
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Tak for opmærksomheden 

?? 
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PSA - procestrin 
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Vandskrubberanlæg 
-fysikken 
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PSA - princippet 

CH4 molekyler 

CO2 molekyler 

Kilde: CarboTech GmbH, modificeret 

CH4 produktion Aktiv kul partikler 
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Teknologi 
Andel 

m3/m3 

Vandskrubbere 38 % 

Aminbaseret 43 % 

Membraner 19 % 


