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SAMHALLSUTMANINGEN

All forbranning av fossila branslen och biobranslen orsakar utslapp
A Koldioxid- CO2
A Skadliga kvaveoxideNOX
A Skadliga partiklag sot
A NOX orsakar 71.000 dddsfall inom Eld/@ro1z11s)
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Genominternationella, nationella och lokala 6verenskommelser

och beslut:

AFN:s parisdverenskommelse om begransning av héjningen av
globala temperaturen genom minskning av dfi&dappen

AEU satsar pengar pa ramprogrammen t.larizon2020. EU
har utfardat direktiv om uppbyggnad av infrastruktur for
alternativa branslen.

ASverige har en ny klimatlag som tradde ikraft 1/1 2018 med sy
att minska CO2 inom transportsektorn med 70% till 2030

APa& lokal niva pagar diskussioner om forbud att framfora
fossilbranslefordon inom delar av stadskarnor och hamnar.

AMetaconsaffar gynnas adessa politiskanitiativ och beslutt
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METACONS TEKNISKA LOSNING FOR ATTPRAIDESKMALEN

Metaconsdotterbolag har utvecklat och patenterat en varldsledamhergisnal
och kostnadseffektikatalytisk reformer- och processteknik for omvandling av
biogas(metaintill vatgas.
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Ourfirst hydrogen processor foraw biogaswasinstalled20070n a
waste water treatment plant in Patras, Greece.
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PRINCIPEN FOR METACONS KATALYTISKA REFORMER

Katalysatore

Varmning Restgas

!

Reformering

Vattenanga

Vattenanga

Varme _
Filter Reaktor + 700C vaxlare Vattengasskift + 300C

CH(+CQ) CH+HO (+*CQ —>  3HCO (+CO COs® —> _HCQ 4H,(+CQ)
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Hydrogen reformer and PSA for locally produced biogas

Nominal data for production of minimum 110 kg/day_H

g

Flameless, catalyti
steam reformer

PSA for
purification

Characteristics

AHydrogen pressure 7 barg
AH, production 50 Nn#/h
AHydrogen purity 99,999 %
ACO content <0,1 ppm

ABiogas consumption 35 Nn#/h
ANatural gas consumptail Nn#/h

AEfficiency 63%
APower Consumption 20 kW
ADimensions 5,9x2,5%2,9 m
AOperation Continous
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EUprojektet AutoREC 35 MSEK 20162019

A Metaconhar ansvar for och ar leverantor av
reformerntill EU:s projekAutoREnom
ramen forHorizon2020.

A Projektetavserett 50 kWkraftvarmesytem
Daimler(Mercedekslevererar branslecellen.

A Huvudansvarig &r GE och systemet skall
demonstreras i Rugby UK i b6rjan av 2018

A Systemet &r lampligbr kommersiella
fastigheter, industrier och vaxthus

A Reformernér lamligfor vatgastankstationer

A Metaconoch EU beddmer att marknaden
for denna typ av system ar stor.
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REFORMERN TILL-EROJEKTET AUTORE
Under provkdrning i Grekland, infor leverans till England
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Two ways for lokal hydrogeproduction:

Elektrolyser, 300 Nm3/h
(640 kgMday, 240 tonkear _
- Powerconsumptionl,6 MW e WP T Hydrogen
- Costof electricity0,6 ¢ 0,7 SEK/KW "l feige I 99,999 %

- Life1Oyears &=
- ProductioncostH2 = 50; 55 SEK/k

Biogas Reformer, 300 Nm3/h
(640 kgday, 240ton/year -' Hiacon maam
- Gasconsumption1,4 MW AL Hydrogen
- Costof biogas 0,3%; 0, 458EK/ka i v Bl R | RSEiAR
- Life 25years — s |

- ProductioncostH2= 30¢ 35 SEK/kg




Varfor ska man gora vatgas av biogas...?

Manga goda skal:

w FOr att det ar lonsamt...!!!

w Vatgas ar det enda branslet som ger nollutslapp

Vardet per kWh ar flerfalt hogre for vatgas an for ra biogas
Biogasfordon drar avsevart mer energi an dieselfordon
Vatgasfordon drar avsevart mindre an dieselfordon

Biogas ar en utmarkt ravara for ekonomisk vatgasproduktion

S 5 2 B &

Att inte utnyttja anlaggningar och bioenergi vore OKLOKT!

Vatgas ar inte ett hot mot biogaseg men kanske raddningen...???
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All eldning och forbranning av kolvaten maste upphoéra..!

Fordonsg% : Dessa processer ger
— ¥ | - KvaveoxiderNOY
— Nl | - Partiklar, sot

Eldning i = v s
gaspanna —— - Koldioxid

) | - Andra giftiga amne
Konventione | N i Stark klimatpaverka
reformering i i

Katalytisk reformerac
vatgas ar klimatoch
miljoratt i hela kedja
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Fakta om biogas (fordonsgas) och vatgas

och omvandling av fordonsgas till hégren vatgas

Parameter Enhet Fordonsgas Véatgas
Energiinnehall kWh/kg 13 33
Marknadspris/kg kr/kg 17 80/56*
Energiprigill kund** kr/lkWh 1,31 2,42/1,70
Milkostnad, personbil Kr/mil 9,10 7,27
Milkostnad, buss Kr/mil 54,60 40,03

*Priset for vatgas ar idag 80 kr/kg for personbilar, beddoms bli 56,25 kr/kg for buss
och lastbil. Priserna @nklmoms.

**Skillnaden i energipris ar mindre an skillnaden i energiférbrukningen,
(c:a2 ggr), darfor blir milkostnaden lagre for vatgas.

Omvandling av fordonsgas till vatgas (99,999 %) med Metacons teknik:
1 kg fordonsgas (13 kWh) omvandlas till 0,275 kg H2 (9,1 kWh)
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Effektivare utnyttjande av biogasen i framtiden..?

Reformering till vatgas och vatgasdrivna bussar ger fordelar

30 GWhfordonsgas
fran biogasbolaget

Forlust kan vandas
till Ibnsamhet...!

65 biogas
bussar

90 vatgas

bussar

( @ saoEmpia
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METACONS AFFARSKONCEPT FOR VATGASTANKSTATIONER | S




Metaconcannow offer complete hydrogenrefueling station
Biogas reformdPSA, compressor/storage and dispenser

= | ‘metacon
S HRS 150

Dispenser T
Compressor, high pressure storage and-goeler

Reformer and purifier(PSA) for 99,999 % hydrogen
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FAKTA OM REFORMER/HRS 300 NM3/H (240 TON/AR)

Foradling av biogas till vatgas gercB ggr vardeokning

Biogasanlaggnng

Biogas (ra eller uppgraderad):
Forbrukning (rd) 210 Nm3/h
Forbrukning (uppgraderadl36 Nma3/h
Forsaljningspris  0,35¢ 0,50 kr/kWh
Intakt (for 11,6 GWh¥#,1¢ 5,8 MSEK/ar

Vatgas: (investering. 20 MSEK efter bid
- Produktion 300 Nm3/h234ton/ar
- Intéktpb 64 kr/kg* (1,94 kr/kWh)
- Intéakt busslb 45 kr/kg* (1,36 kr/kWh)
- Intakt totalt c:a 12,5 MSEK/ar

Obs: * intdkterna aexklmoms




Jamforelse vatgasforbrukning for olika fordon

Personbil

Bransle vid full tank 5 kg
Arsforbrukning vid 3000 mil/ar 300 kg
Stadsbuss

Bransle vid full tank 40 kg
Dygnsbrukningtypisk 30 kg
Arsférbrukning vidé000 mil/ar 6 000 kg
FC Green

Bransle vid full tank 150 kg
Dygnsbrukning, typisk 120 kg
Biogasbehov (97 % metan) 25 Nm3/h
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