
Presentation Fredrikstad 25 april 2018
SkandinaviasBiogasskonferanse2018

Kurt Dahlberg

2018-04-25



SAMHÄLLSUTMANINGEN
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All förbränning av fossila bränslen och biobränslen orsakar utsläpp av:
ÅKoldioxid - CO2
ÅSkadliga kväveoxider - NOX
ÅSkadliga partiklar ςsot
ÅNOX orsakar 71.000 dödsfall inom EU/år(SvD, 2017-11-18)
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HUR TACKLAS UTMANINGEN PÅ POLITISK NIVÅ?

Genom internationella, nationella och lokala överenskommelser 
och beslut:
ÅFN:s parisöverenskommelse om begränsning av höjningen av 

globala temperaturen genom minskning av CO2-utsläppen
ÅEU satsar pengar på ramprogrammen t. ex. Horizon2020. EU 

har utfärdat direktiv om uppbyggnad av infrastruktur för 
alternativa bränslen.
ÅSverige har en ny klimatlag som trädde ikraft 1/1 2018 med syfte 

att minska CO2 inom transportsektorn med 70% till 2030
ÅPå lokal nivå pågår diskussioner om förbud att framföra 

fossilbränslefordon inom delar av stadskärnor och hamnar.
ÅMetaconsaffär gynnas av dessa politiska initiativ och beslut!
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Metangas
Vätgas

El & värme

Trp-arbete  
& värme

METACONS TEKNISKA LÖSNING FÖR ATT NÅ DE POLITISKA MÅLEN

Metaconsdotterbolag har utvecklat och patenterat en världsledande energisnål 
och kostnadseffektiv katalytisk reformer- och processteknik för omvandling av 
biogas(metan) till vätgas.



Our first hydrogen processor for raw biogas wasinstalled2007on a 
waste water treatment plant in Patras, Greece. 
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PRINCIPEN FÖR METACONS KATALYTISKA REFORMER

Ång-
generatorVattenånga

Metan

Reaktor  + 700 oC Vattengasskift  + 300 oC

Vätgas

Vattenånga

Filter

Restgas

Värme-
växlare

CH4 (+CO2)      CH4+H2O (+CO2)                 3H2+CO (+CO2)             CO+H2O                H2 + CO2 4H2 (+CO2)     

Katalysatorer:

Värmning

Reformering



Characteristics

ÅHydrogen pressure 7 barg

ÅH2 production 50 Nm3/h

ÅHydrogen purity 99,999 %

ÅCO content <0,1 ppm

ÅBiogas consumption 35 Nm3/h

ÅNatural gas consumpton21 Nm3/h

ÅEfficiency 63%

ÅPower Consumption 20 kW

ÅDimensions 5,9x2,5x2,9 m

ÅOperation Continous

Hydrogen reformer and PSA for locally produced biogas
Nominal data for production of minimum 110 kg/day H2

Flameless, catalytic
steam reformer

PSA for 
purification
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ÅMetaconhar ansvar för och är leverantör av 
reformerntill EU:s projekt AutoREinom 
ramen för Horizon2020. 

ÅProjektet avserett 50 kW kraftvärmesytem
Daimler(Mercedes) levererar bränslecellen. 

ÅHuvudansvarig är GE och systemet skall 
demonstreras i Rugby UK i början av 2018.

ÅSystemet är lämpligt för kommersiella 
fastigheter, industrier och växthus.

ÅReformernär lämligför vätgastankstationer
ÅMetaconoch EU bedömer att marknaden 

för denna typ av system är stor.

EU-projektet AutoREς35 MSEK 2016 - 2019
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REFORMERN TILL EU-PROJEKTET AUTORE
Under provkörning i Grekland, inför leverans till England



Two ways for lokal hydrogen production:

Elektrolyser, 300 Nm3/h
(640 kg/day, 240 ton/year
- Power consumption1,6 MW
- Costof electricity0,6 ς0,7 SEK/kWh
- Life10 years
- ProductioncostH2 = 50 ς55 SEK/kg

Biogas Reformer, 300 Nm3/h
(640 kg/day, 240 ton/year
- Gas consumption1,4 MW
- Costof biogas 0,35 ς0,45 SEK/kWh
- Life 25 years
- ProductioncostH2= 30 ς35 SEK/kg

Hydrogen
99,999 %

Hydrogen
99,999 %



Varför ska man göra vätgas av biogas...?

Många goda skäl:

ωFör att det är lönsamt...!!!

ω Vätgas är det enda bränslet som ger nollutsläpp

ω Värdet per kWh är flerfalt högre för vätgas än för rå biogas

ω Biogasfordon drar avsevärt mer energi än dieselfordon

ω Vätgasfordon drar avsevärt mindre än dieselfordon

ω Biogas är en utmärkt råvara för ekonomisk vätgasproduktion 

ω Att inte utnyttja anläggningar och bioenergi vore OKLOKT!

Vätgas är inte ett hot mot biogasen ςmen kanske räddningen...???



Fordonsgas

Eldning i 
gaspanna

Konventionell
reformering

Katalytiskl
reformering

Dessa processer ger:

- Kväveoxider (NOx)

- Partiklar, sot

- Koldioxid

- Andra giftiga ämnen

Stark klimatpåverkan!

Katalytisk  reformerad
vätgas är klimat- och
miljörätt i hela kedjan

All eldning och förbränning av kolväten måste upphöra..!!



Fakta om biogas (fordonsgas) och vätgas
och omvandling av fordonsgas till högren vätgas

Parameter Enhet Fordonsgas Vätgas

Energiinnehåll kWh/kg 13 33

Marknadspris/kg kr/kg 17 80/56*

Energipristill kund** kr/kWh 1,31 2,42/1,70

Milkostnad, personbil kr/mil 9,10 7,27

Milkostnad, buss kr/mil 54,60 40,03

*Priset för vätgas är idag 80 kr/kg för personbilar, bedöms bli 56,25 kr/kg för buss 
och lastbil. Priserna är inkl moms.

**Skillnaden i energipris är mindre än skillnaden i energiförbrukningen, 

(c:a 2 ggr), därför blir milkostnaden lägre för vätgas.

Omvandling av fordonsgas till vätgas (99,999 %) med Metacons teknik:

1 kg fordonsgas  (13 kWh) omvandlas till 0,275 kg H2 (9,1 kWh)



Effektivare utnyttjande av biogasen i framtiden..?
Reformering till vätgas och vätgasdrivna bussar ger fördelar

30 GWh fordonsgas
från biogasbolaget

Förlust kan vändas 
till lönsamhet...!

9ƭƭŜǊΧ

65 biogas-
bussar

90 vätgas-
bussar



METACONS AFFÄRSKONCEPT FÖR VÄTGASTANKSTATIONER I SVERIGE



Metaconcannow offer completehydrogen refuelingstation
Biogas reformer/PSA, compressor/storage and dispenser

Dispenser

Compressor, high pressure storage and pre-cooler

Reformer and purifier(PSA) for 99,999 % hydrogen



FAKTA OM  REFORMER/HRS 300 NM3/H (240 TON/ÅR)
Förädling av biogas till vätgas ger 2 ς3 ggr värdeökning 

Biogas (rå eller uppgraderad):
- Förbrukning (rå) 210 Nm3/h
- Förbrukning (uppgraderad)136 Nm3/h
- Försäljningspris 0,35 ς0,50 kr/kWh
- Intäkt (för 11,6 GWh)4,1 ς5,8 MSEK/år

Vätgas: (investering. 20 MSEK efter bidrag)
- Produktion 300 Nm3/h, 234 ton/år
- Intäkt pb 64 kr/kg* (1,94 kr/kWh)
- Intäkt buss/lb 45 kr/kg* (1,36 kr/kWh)
- Intäkt totalt c:a 12,5 MSEK/år
Obs: * intäkterna är exklmoms

Reformer Kompressor + högtryckslagerBiogasanläggnng

350 bar, 45 kr/kg

700 bar, 64 kr/kg

15 st

15 st
140 st



Jämförelse vätgasförbrukning för olika fordon

Personbil
Bränsle vid full tank 5 kg
Årsförbrukning vid 3000 mil/år 300 kg

Stadsbuss
Bränsle vid full tank 40 kg
Dygnsbrukning, typisk 30 kg
Årsförbrukning vid 6000 mil/år 6 000 kg

FC Green 
Bränsle vid full tank 150 kg
Dygnsbrukning, typisk 120 kg
Biogasbehov (97 % metan) 25 Nm3/h


