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Biogas2020 — ett litet urval

3 stora
biogaskonferenser
har arrangerats, med
totalt 6ver 1100
besodkare.

Over 20 000
unika anvandare pa
projektets hemsida Over 50 affarsmodeller/
biogas2020.se case har bearbetats
tillsammans med

foretag dar mer an 100
studenter involverats fran
Over 40 universitet i Danmark,

rapporter och Norge och Sverige.
publikationer
har publicerats.

212 tank-

stationer over
Flera hundratals

miljoner satsade kronor
i olika investeringar som
nya biogasanlaggningar,
fler tankstationer,
foretagsparker med

hela Danmark,
Drygt 115 otika Norge och Sverige
biogasevents har har kartlagts.
bevakats i vart
kalendarium
som uppdaterats

lopande. fnera.
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BIOGAS2020
Inledning

Inledning

Biogas ar en fantastisk energikalla och drivmedel!
Det ar aven ett lysande exempel pa cirkular eko-
nomi, dar vi tar hand om vart avfall och anvander
det till att skapa klimatsmart energi. Alltfler roster
hojs for att patala den potential som finns i bio-
gasen, och att vi maste 6ka anvandningen for att
kunna na vara klimatmal.

For att skynda pa processen och skapa storre
efterfragan kravs att manga faktorer samspelar
— fran politiska beslut, effektiva l6sningar inom
teknik och produktion genom forskning och ut-
veckling, hela vagen ut till infrastruktur i form av
fler tankstallen.

Biogasbranschen ar fortfarande en relativt ung
marknad. Darfor finns ett stort varde i att skapa
natverk och utbyta kunskap och erfarenheter
med varandra, tvars Over nationsgranser och
verksamhetsomraden. Tillsammans ar det ocksa
enklare att na ut till, stotta och i viss man paverka
politiker och tjansteman inom offentlig verksam-
het och naringsliv. Att bland annat hjalpa dem att
se fordelarna med att anvanda biogas.

Fredrik Grund
Innovatum - projektiledare Biogas2020

Trollhattan varen 2018

Biogas2020 har haft som syfte att bygga upp
ett samarbete for biogasutveckling i omradet
Oresund-Kattegatt-Skagerrak (OKS). Under de tre
ar (juni 2015 - juni 2018) som projektet pagatt
har vi jobbat hart for att se till att all den kunskap
som finns inom hela biogasens vardekedja lyfts
ytterligare nagra nivaer.

Det 6vergripande malet med projektet har varit
att bidra till 6kad hallbar produktion och anvand-
ning av biogas. En annan malsattning har varit att
etablera en gemensam skandinavisk biogasplatt-
form som ska fortsatta att driva utvecklingen efter
projektets slut.

I detta jatteprojekt har 35 olika biogasparter fran
Norge, Sverige och Danmark samverkat. Och vi
vagar pasta att det blivit succé pa manga satt.



Allt det har gjorde vi

Samarbete har varit den drivande kraften gen-
om hela projektet. Nu nar Biogas2020 avslutas
overgar plattformen till ett skandinaviskt biogas-
natverk, dar nagra av aktorerna atar sig att fort-
satta samverka i granséverskridande fragor.

Biogas2020 har aven bidragit till att skapa och ut-
veckla fristdende natverk dar de storsta och mest
tongivande ar Biogass Oslofjord och Dansk Bio-
gasnatverk. Dessutom har det uppstatt en mangd
nya kontaktvagar, tvars over landsgranserna, pa
flera nivaer.

Genom hundratals seminarier, workshops och
utstallningar, samt tre stora konferenser, har
kunskap och erfarenheter delats och spridits. En
mangd olika studier och kartlaggningar har gjorts,
dar resultaten presenterats i olika rapporter och
publikationer.

Projektet har delats in i olika arbetsomraden. Varje
arbetsomrade har bestatt av en rad olika aktiviteter,
fran smatt till stort. I denna populdrversion av pro-
jektets slutrapport vill vi presentera goda exempel
och konkreta resultat — totalt 32 stycken. For att
forenkla har vi delat in aktiviteterna i tre delar:

o Samverkan och utveckling (erfarenhetsutbyte,
natverk, politisk samordning, affarsutveckling,
omvarldsbevakning, konceptutveckling samt pro-
cess- och teknikutveckling)

» Produktion och processer (substrat, hushallsav-
fall, biogasprocessen, rotrester samt féradling och
uppgradering)

» Transport och infrastruktur (biogas i tunga for-
don och farjor, tankstationer, test- och demon-
strationsaktiviteter, anvandningsmajligheter CBG
och LBG, med mera).

BIOGAS2020
Inledning

Utvardering

Den stora utmaningen efter Biogas2020 ligger
i att omsatta konkreta resultat till praktisk hand-
ling. Har finns i dag fortfarande strukturella hinder
pa kommunala, regionala, nationella och inter-
nationella nivder. Men det finns ocksa flera goda
tecken pa positiva forandringar, dar bland annat
nya lagstiftningar och regelverk som gynnar en
okad anvandning av biogas har inforts eller ar pa
vag att inforas i alla tre lander.

Det finns alltsa mycket som talar for att biogas-
utvecklingen kommer att ta ytterligare fart inom
de narmaste aren.

Oxford Research har haft i uppdrag att l6pande ut-
vardera Biogas2020. En av de viktigaste slutsatserna
fran deras utvarderingsarbete har varit hur viktigt
det ar att marknadsféra och 6ka kannedomen om
biogas, for att 6ka produktion och anvandning.
Marknadsforing och kommunikation ar ocksa for-
utsattningar for att styrmedel och ramvillkor ska
utformas pa ett rimligt satt.

I slutfasen av projektet konstaterar foljeforskaren
sammanfattningsvis att:

,, Biogas2020 éar ett valfungerande projekt som
presterar hogt. Men samtidigt dr det i stor
utstrackning externa villkor, sarskilt styrmedel
bade kring produktion och kring anvandning
av biogas, som sétter ramarna fér hur biogas-
branschen kan utvecklas, och darmed avgor
mdjligheterna for att projektets effektmal om
6kad produktion och anvandning av biogas
kan uppfyllas.
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Utdver parterna har en mangd
andra samarbetspartners
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Stort tack till alla medverkande
for era bidrag och insatser!




Samverkan &
utveckling

Under Samverkan och utveckling har vi
samlat olika aktiviteter som bland annat
handlar om att stoétta nya natverk, ta
fram anpassade affarsmodeller, sprida
kunskap och resultat, uppmuntra till
politisk dialog samt ge stod till konkreta
utvecklingsprojekt.

Det gransoverskridande utbytet av
erfarenheter, kompetens och kunskap
har blivit mycket framgangsrikt. Det
har ocksa varit en férutsattning for
att effektivt kunna genomféora hela
Biogas2020-projektet.
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BIOGAS2020
Samverkan & utveckling

Skandinaviska biogasplattformen

Samverkan over
gransernal

SYFTE OCH MAL

Vi ville utveckla former for partnerskap och samarbeten mellan
aktorer fran hela biogasens vardekedja, och mellan de tre
landerna. I Oresund-Kattegatt-Skagerrak-omradet (OKS) finns
enorma mangder kunskap och erfarenhet som alla som jobbar
med biogas har nytta av att dela. Malet har varit att etablera
biogasplattformen under projektperioden, och att resultaten
inom projektet ska utgora en grund for fortsatt partnerskap

mellan aktdrerna.

SA GJORDE VI

En arbetsgrupp med partners fran alla tre lander har under
hela projektet arbetat metodiskt for att skapa plattformen. Till
hjalp anvandes TBMI (Technological Business Model Innova-
tion) for utveckling av affarsmodeller under ledning av Aarhus
universitet.

Processen landade i tre centrala omraden for samverkan:
Kunskap (att vidareutveckla kunskap och dela med sig till
varandra), kommunikation (utbyte av idéer kring att kommu-
nicera biogas pa ett bra satt) och politik (kunskapsutbyte kring
forandringar i politiken pa bade lokal, nationell och internationell
niva och analys av dess konsekvenser).

Arbetsgruppen har aven, under ledning av Vastra Gotalands-
regionen och Biogas Syd, konkretiserat hur samarbetet mellan

aktorerna ska fortga efter projektets slut.

RESULTAT

En avsiktsforklaring har tagits fram dar nagra aktorer, daribland
Agro Business Park, Biogas Syd och Biogass Oslofjord, har atagit
sig att fortsatt driva plattformen som ett skandinaviskt bio-

gasnatverk. Det galler bland annat att skapa férutsattningar fér
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Att skapa en skandinavisk biogasplattform
handlar om att ta vara pa de kontakter

och det utbyte som har etablerats under
hela Biogas2020-projektet. Nagot som ar
vardefullt pd manga satt.

Innan projektet startade fanns ingen
etablerad samverkan kring biogasfrdgor
mellan Sverige, Danmark och Norge. Nu
har det vuxit fram, och det ar viktigt att
sakra en fortsattning efter projektets slut.

studentarbeten, att vara sammankallande for natverket och att

driva vidare en hemsida.

FRAMATBLICK OCH MOJLIGHETER

Efter juni 2018 fortsatter arbetet inom det skandinaviska bio-
gasnatverket, dar malsattningen ar en vaxande biogasmarknad
i Skandinavien. Inom natverket finns en grund f6r nya kom-
munikationsvagar och metoder, nya utvecklingsprojekt, poli-
tisk samverkan mellan regioner och en effektivare biogasut-

veckling.

INBLANDADE AKTORER
¢ Vastra Gotalandsregionen
* Biogas Syd

e Innovatum

» Fyrbodals kommunalférbund
*« OREEC

» Oslo Kommune

¢ Sams6 Kommune

e Skive Kommune

* Hogskolan Halmstad

e Aarhus Universitet

« Ostfold fylkeskommune

¢ Agro Business Park

* Region Skane



Kommunikation

Webb och
konferenser
— projektets nav

SYFTE OCH MAL
Det 6vergripande syftet med kommunikationsarbetet har varit
att bidra till att projektet nar sina uppsatta mal. Kommunikationen
har spelat en vasentlig roll for att lyckas skapa ett skandinaviskt
biogasnatverk och att sprida kunskap och resultat fran projektet.
Vi ville aven erbjuda stod till projektparterna i kommunika-
tionsfragor.

Ett konkret mal var att f& minst 10 000 unika anvandare till

projektets hemsida

SA GJORDE VI

Varje land har haft minst en kommunikatdr. Projektets hemsida
biogas2020.se, skapades tidigt i projektet. Har har all éver-
gripande information om projektet samlats. Bland annat
presenteras de olika aktiviteterna inom Biogas2020, nyheter,
resultat och ett kalendarium med olika biogasevents.

Andra kanaler for att na ut har varit Facebook, LinkedIn och
Twitter samt genom utskick av nyhetsbrev via e-post. Stor vikt
har lagts pa att gora filmer, med syfte att inspirera och forklara
Biogas2020 pa ett tydligt satt.

Tre stora biogaskonferenser, en i vardera Sverige, Danmark,
Norge, har ocksa arrangerats och marknadsforts under de tre

projektaren.

RESULTAT

Fram till mars 2018 hade hemsidan haft fler an 22 000 unika
besokare, vilket ar mer an en fordubbling av malet. Generellt
har mest trafik kommit fran Sverige, f6ljt av Danmark och sedan
Norge. Biogaskonferenserna har o6kat trafiken till hemsidan
markant. Som exempel fick sidan drygt 9 000 visningar i oktober
2017, infor konferensen i danska Skive.

Biogaskonferenserna samlade vardera mellan drygt 300 och

BIOGAS2020
Samverkan & utveckling

Tydliga kommunikationskanaler och
kontaktytor har varit avgdérande for att
fa de 6ver 30 parterna i Biogas2020 att
kunna samverka i praktiken.

Storst fokus har darfor legat pa den
interna kommunikationen, men sjalvklart
har vi aven satsat pa att nd ut externt via

bland annat sociala medier.

500 besokare. De fungerade som en fysisk traffpunkt, dar alla
parter och andra biogasaktorer haft moéjlighet att moétas for att
utbyta kunskap, erfarenheter och resultat.

Biogas2020:s Facebooksida, dar vi varit mest aktiva inom

sociala medier, har cirka 500 foljare.

FRAMATBLICK OCH MOJLIGHETER

I det skandinaviska biogasnatverket som nu bildats kommer
kommunikationen fortsatt att vara en nyckelfaktor, fér att
spridningen av kunskap och utveckling inom biogasomradet

ska bli s& framgangsrik som majligt.

INBLANDADE AKTORER
e Innovatum

» @stfold fylkeskommune

¢ Skive Kommune

* Agro Business Park

« OREEC

 Gas2move
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Omvarldsbevakning

Har visar vi
biogasutvecklingen

SYFTE OCH MAL

Syftet med omvarldsbevakningen har varit att félja utveck-
lingen och sprida kompetens fran hela biogasbranschen.
Malsattningen var att férenkla kunskapsinhamtning for bio-
gasbranschen — framst f6r de som verkar i de tre deltagande

landerna Norge, Danmark och Sverige.

SA GJORDE VI

Ett metodiskt arbete har pagatt genom hela projektet for att
kontinuerligt folja och bevaka vad som hdnder inom biogas-
omradet. Utveckling, forskning och allmanna biogasnyhe-
ter har samlats och gjorts tillgdngliga pa projektets hemsida,
biogas2020.se.

I praktiken har det inneburit ett ansvar for att standigt upp-
datera ett kalendarium med kommande events inom biogas-
branschen. Vi har aven skickat ut forskningsnyhetsbrev med
den senaste forskningen inom biogasomradet, skrivit nyheter
till hemsidan samt rapporterat fran konferenser.

Dessutom har diverse arrangemang, sasom Gasakademin,

kunnat genomfdras for att utbilda experter inom biogasomradet.

RESULTAT
Projektet har genom delaktiviteten utvecklat ett informellt nat-
verk mellan de deltagande ldnderna for att inhdmta och sprida
vidare information om utvecklingen inom biogasbranschen i
hela Oresund-Kattegatt-Skagerrak-omradet (OKS).

Over 100 biogasevents har publicerats pa hemsidan. 130 fors-
kare har kontaktats for att fa inspel till forskningsnyhetsbrevet
som har gatt ut till drygt 600 personer. Under projektets gang

har dessutom cirka 60 konferensrapporter producerats.

12

For att skynda pa utvecklingen inom
biogasbranschen behdver vi sprida aktuell
kunskap och goéra den lattillganglig.

En central del inom Biogas2020 har darfor
varit att erbjuda alla deltagare i projektet,
samt biogasbranschen i stort, en tjanst

genom omvarldsbevakning.

FRAMATBLICK OCH MOJLIGHETER

Tack vare kontaktnatet som byggts upp genom projektet, och
den arbetsmetod som utvecklats, kan arbetet med omvarlds-
bevakning fortsatta aven framoéver — om an i en nagot mer
begransad utstrackning. Kontaktnatet har dessutom gett battre

kanaler mellan landerna for att bredda kunskapsinhamtningen.

INBLANDADE AKTORER
» Biogas Syd

* Energiforsk

» Agro Business Park

* Hogskolan Halmstad

*« OREEC

e Innovatum



Process- och teknikstod
50 radgivningar och
expertinsatser

SYFTE OCH MAL
Syftet var att samordna och battre utnyttja befintliga kompe-
tenser och resurser. For att na dit ville vi skapa ett verktyg som
bidrar till att effektivisera och férbattra biogasproduktionen i
hela vardekedjan.

Malgrupperna har varit dgare och driftansvariga pa biogas-
anlaggningar, samt leverantdrer av biogasteknik nara lant-

brukssektorn.

SA GJORDE VI

Fragestallningar har inkommit till arbetsgruppen genom nat-
verkstraffar, ett webbformuldr samt genom méten med enskilda
biogasaktorer. Problemen har kanaliserats till experter med
lamplig erfarenhet kring teknik- och driftsfragor.

Att arbeta vagledande och som kontaktférmedlare har varit
viktigt for arbetsgruppen. Det har bidragit till att erfarenheter
fran andra projekt kommit branschen till nytta med snabba
resultat som foljd. Studenter fran Hogskolan Vast har deltagit

pa konferenser och i delprojekt.

RESULTAT
En grupp av personer med god kompetens om biogasproduk-
tion har hanterat expertrddgivningar inom omraden som till
exempel tekniska problem med pumpar, tillampning av ny
lagstiftning, uppstart av biogasanlaggningar och sakerhetsfragor.
Cirka 50 radgivningar och expertinsatser har genomforts.
Hogskolan Vast har tillimpat resultat fran aktuell forskning
kring materialpaldaggning som o&kar livslangden pa nétande

ytor samt battre matteknik for okad driftsdkerhet.

BIOGAS2020
Samverkan & utveckling

Biogasproduktion ar féorhallandevis
nytt pa marknaden, och den biologiska
processen ar kanslig for stérningar.
Samtidigt ar substraten ofta svara att
hantera.

Mdanga problem uppstar darfor i processen
att framstalla biogas. Projektet ville darfér
erbjuda radgivning och andra insatser
kring dessa fragor.

FRAMATBLICK OCH MOJLIGHETER
Hogskolan Vast vill fokusera pa digitalisering inom ramen
for "Kraftsamling Biogas 2017-2020" (en satsning fran Vastra
Gotalandsregionen och Lansstyrelsen i Vastra Goétalands 1dn)
tillsammans med RISE i Boras och Industrial Development
Center i Skovde.

Hushallningssallskapet har ett projekt finansierat av Jord-
bruksverket for utvardering av lantbruksbaserad biogas mellan
2018-2020 och kan dar fortsatta utféra uppdrag for radgivning

och kompetensutveckling.

INBLANDADE AKTORER

e Innovatum

* Hushallningssallskapet Sjuharad
* Hogskolan Vast

¢ Vastra Gotalandsregionen
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Borgmastarmoten

Skandinaviens
politiker mots for
fossilfrihet

SYFTE OCH MAL
I enlighet med Biogas2020-projektets huvudsakliga mal, ville
vi skapa forankring av biogas i det politiska landskapet i Skan-
dinavien som en tillvaxtmotor f6r gron omstallning.

Malet har varit att arrangera en motesplats for regionala och
lokala politiker for dialog, samordning och samsyn kring bio-

gasens utveckling.

SA GJORDE VI

Biogas2020 har erbjudit arenor for att lokala och regionala
politiker fran Norge, Sverige och Danmark ska moétas, utbyta
erfarenheter och diskutera hur man kan arbeta gransregionalt
for att ge biogasen battre forutsattningar.

Vid de tre skandinaviska biogaskonferenserna har politiker
fran just den lokala och regionala nivan deltagit i panelsamtal
och som talare. Vid sidan av de 6ppna seminarierna har vi ocksa
arrangerat moéten f6r enbart politiker. Motena har vi kallat for

borgmastarmoten for att betona den politiska tyngden.

RESULTAT
Borgmastarmotena har tydligt visat pa det gemensamma skan-
dinaviska intresset for biogasutveckling men ocksa varit en
ogondppnare for att vi genom gemensamma politiska insatser
skulle kunna na langre.

Den regionala och lokala nivans betydelse har blivit tydlig.
Potentialen f6r samarbete kring biogas och fossilfrihet mellan

skandinaviska regioner och kommuner ar nu mycket storre.
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Politiska initiativ och engagemang pa
internationell niva ar avgodrande for att
klimatfragan ska kunna ldsas.

I Biogas2020-projektet har vi fokuserat

pa att skapa motesplatser aven pa det
regionala och lokala politiska planet, vilket
ar nog sa viktigt for att na framgang med

fossilfria alternativ som biogas.

FRAMATBLICK OCH MOJLIGHETER

Intresset for att fortsatta utbyta erfarenheter kring biogasom-
radet har vackts. Det finns goda forutsattningar for att fortsatta
dessa politiska samtal. Diskussioner fors om att gora gemen-
samma debattinldgg och dven pa andra satt synliggéra den
skandinaviska politiska viljan inom biogasomradet och klima-

tomradet.

INBLANDADE AKTORER

» Fyrbodals kommunalférbund

» Vastra Gotalandsregionen

¢ Flera svenska, danska och norska kommuner
* Region Midtjylland

* Region Skane

¢ Region Halland

» Biogass Oslofjord



Forretningsmodeller og markeder

21 "challenges” for
studerende

FORMAL OG MAL

TBMI, som er et fag pa ingenigruddannesen pa Aarhus Uni-
versitet, og Biogas2020 TBMI Challenge har til hensigt at
leere de studerende i samarbejde med virksomheder og
forskere at opbygge eller forbedre virksomheders forretnings-
modeller med udgangspunkt i biogasteknologier og forr-
etningsmodeller, hvor biogas indgar. De studerende skal

desuden kunne demonstrere, at de kan anvende det i praksis.

SADAN GJORDE VI

Biogas2020 TBMI Challenges har involveret 21 virksomheder,
cirka 80 master- og ph.d.-studerende, tre universiteter/hog-
skoler og fem erhvervsservice-/konsulentorganisationer fra
Danmark, Norge og Sverige.

Challenges blev holdt i flere tilfeelde i specielt indrettede sa-
kaldte "BeeCubes”, hvor grupper af studerende sammen med
virksomhedens ledelses, en coach og forskellige eksperter
arbejdede sammen omkring udvikling af en lgsning til en
teknologisk forretningsmodel for en biogasudfordring i virk-

somheden.

RESULTAT
Seks challenges i 2016, ni challenges i 2017, og der gennem-
fores yderligere seks challenges i 2018. Resultaterne og los-
ningerne er beskrevet i en bog, som er udgivet i forbindelse
med den afsluttende Skandinaviens Biogaskonference 2018
i Norge.

De studerende har haft stor gleede af at deltage i til Bio-
gas2020 TBMI Challenges. De har provet kreefter med at udar-

bejde forretningsmodeller i praksis og har dermed faet noget

BIOGAS2020
Samverkan & utveckling

Aarhus Universitet har gennemfort en
reekke Biogas2020 TBMI (Technological
Business Model Innovation) Challenges.
En TBMI Challenge er en praktisk
problemstilling, som er stillet af en
virksomhed, der gnsker at fa idéer til en
forretningsmodel, hvor biogas indgdr som
et element i lesningen.

praktisk erfaring koblet til deres teoretiske viden.
Virksomhederne har ligeledes veeret positive over at indga i de

mange challenges og har fa inputs til deres forretningsmodeller.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

Konceptet omkring Biogas2020 TBMI Challenge i samarbejde
med norske, svenske og danske virksomheder, studerende og
forskningsinstitutioner har resulteret i, at samarbejdet er blevet

udvidet og forventes viderefort de neest kommende ar.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktor:

¢ Aarhus Universitet
Samarbeidspartnere:

¢ 21 virksomheder, tre uddannelsesinstitutioner og fem

erhvervsservice-/konsulentorganisationer
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BIOGAS2020
Samverkan & utveckling

Nya natverk

Biogass Oslofjord —
et regionalt loft for
biogass

FORMAL OG MAL

Hovedmalet med prosjektet er & realisere biogass potensialet
som ligger i en baerekraftig og regional utnyttelse av energien
i gjedsel, slam og organisk avfall i Osloregionen. Samarbeidet
skal bidra til & stimulere en velfungerende verdikjede for bio-

gass i regionen inklusive bruk av biogass.

SLIK GJORDE VI

Biogass Oslofjord veert og Initiert flere relevante rapporten for
bransjen som at belyse markedssituasjoner, kartlegge infra-
struktur, beskrive beerekraften til norskprodusert biogass,
belyse verdiskapingen og sysselsetning fra biogass i Oslofjord-
regionen.

Fokuset har veert pa at etablere en trippel-helix arena i
Oslofjordregionen, der vi lagt til rette for erfaringsutveksling,
kompetansebygging og utvikling av prosjekter. Vi har vaert
veldig aktiv i at ta kontakter, bygge nettverk og holde moter. Til
2017 har vi hatt 126 sterre og 90 mindre mote.

RESULTAT
Biogass Oslofjord har blitt et navn som bransjen kjenner til.
Gjennom fokuset pa bransjen og deltakelse i Biogas2020
prosjektet har vi blitt en manglende ledd i verdikjeden, nemlig
koblingen mellom naeringen og det offentlige.

Gjennom prosjektarbeidet sa langt har flere enn for blitt
informert og opplyst om biogass og bidratt til utviklingen av

infrastruktur for bruk av biogass som drivstoff.

FREMTIDSBLIKK OG MULIGHETER
Gode muligheter for en viderefering og utvikling av Biogass

Oslofjord som et regionalt nettverk der arbeidet har store
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Biogass Oslofjord prosjektet er drevet

av seks fylker i Oslofjordregionen for

at bygge opp et bestdende regionalt
samarbeid og nettverk innom produksjon
og bruk av biogass. Prosjektet koordineres
fra @Ostfold fylkeskommune.

Biogass Oslofjord har veert delaktig i de
fleste omrader i prosjektet Biogas2020. Da
fra ravarer og produksjon til sluttbrukere
og kjoretoy.

muligheter. Norges store kompetanse innom gassindustrien
og LNG gir unike muligheter for utvikling av produksjon og
bruk av flytende biogass (LBG) til transportsektoren.

Dessuten finnes en stor biogass potensiale med avfall fra
fiskeindustrien. Biogass Oslofjord skal veere en aktiv kompe-

tansemegler driver av utvikling innom norsk biogass.

INNBLANDEDE AKTORER

Hovedaktorer:

» Biogass Oslofjord (Oslo kommune, fylkeskommunene
Akershus, Buskerud, Telemark, Vestfold og @stfold)

¢ Energigjenvinningsetaten

* Hogskolen i Sgrost-Norge

« NIBIO

* OREEC

» VEAS (Vestfjorden Avlgpsselskap og Bekkelaget Vann AS)

Samarbeidspartnere:

» Avfall Norge

¢ Biogassutvalget — Energigass Norge
¢ Norsk Gassforum

¢ Norsk Vann

¢ Bondelaget

¢ Vestfold klima- og Energiforum

» @stfoldforskning

« NMBU

Les mer: www.biogassoslofjord.no




Nye netveerk

Vidensdeling
og events for at
promovere biogas

FORMAL OG MAL

Et af hovedformalene med hele Biogas2020 projektet var at
fremme produktionen og anvendelsen af biogas i de nordiske
lande. Malet er naet gennem alle de aktiviteter, der blev gen-
nemfeort i projektet, og en vigtig del af indsatsen har veeret at dele

viden og skabe opmarksomhed omkring biogasproduktion.

SADAN GJORDE VI

I samarbejde med partnere i projektet og forskellige eksterne
parter er der identificeret forskellige emner, som har veeret af
interesse for virksomheder, vidensinstitutioner og offentlige
myndigheder.

De enkelte events er arrangeret ved at kontakte potentielle
indleegsholdere med, kompetencer inden for de udvalgte em-
ner, og at sammensaette et program for eventet. Som indleegs-
holdere er anvendt bade projektpartnere og eksterne personer

med kvalifikationer pa omradet.

RESULTAT
Der er afholdt en raeekke events, som har bidraget til eget videns-
deling pa biogasomradet. Flere af arrangementerne er lavet i
samarbejde mellem de norske, svenske og danske partnere.
Etableringen af Dansk Biogasnetveerk har vaeret medvirkende
til, at det er lykkedes at afholde events om mange forskellige
faglige temaer inden for biogasproduktion. Der har vaeret
arrangementer om anvendelsen af husholdningsaffald, mad-
affald, lignocellulose, aquatisk biomasse og halm, samt flere
events om tekniske muligheder og lgsninger inden for biogas-
produktion.

Resultater fra projektet har veeret promoveret i forbindelse

BIOGAS2020
Samverkan & utveckling

For at skabe et netveerk af interessenter
inden for biogas produktion og
anvendelse af biogas har Agro Business
Park etableret Dansk Biogasnetveerk.
Dansk Biogasnetvaerket har blandt andet
til formal at arrangere events, temadage
og seminarer for at dele viden inden for
branchen.

I lgbet af projektet er det lykkedes at
afholde og deltage i en del arrangementer
inden for specifikke emner i forbindelse
med biogasproduktion.

med messer og konferencer, herunder bl.a Skandinaviens Bio-

gaskonference og Gastekniske dage.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

Opgaven med at arrangere og deltage i events inden for bio-
gasbranchen vil blive fortsat pa nationalt niveau via Dansk
Biogasnetvaerk og i forbindelse med det fortsatte samarbejde i

biogasplatformen for Biogas2020-projektet.

INDBLANDEDE AKTORER
Huvudaktorer:

¢ Agro Business Park

Samarbetspartners:
* NTU

¢ Samsg Kommune

¢ Skive Kommune

* Hogskolan i Boras

e Aarhus Universitet

Se mere: www.danskbiogasnetveerk.dk
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BIOGAS2020
Samverkan & utveckling

Natverk och affarsmodeller

Stod till
gardsbaserad biogas
1 Vessige

SYFTE OCH MAL
Syftet var att identifiera nyckelfaktorer for affairsmodellsut-
veckling inom gardsbaserad biogasproduktion. Med hjdlp av
dessa ville vi undersdka mojligheten att utveckla biogaspro-
duktionen i Vessige-néatverket och fa den att bli lonsam.
Arbetet skulle dven leda fram till en ansékan fran Klimatklivet
(stod till lokala och regionala klimatsatsningar via svenska
Naturvardsverket). Ansokan omfattade en ragasledning fran
en befintlig biogasanldggning, en uppgraderingsanlaggning
samt komprimeringsanlaggning och gasflak {or distribution av

gasen.

SA GJORDE VI
Flera moten och workshops genomfdrdes under ledning
av Hogskolan i Halmstad, med syfte att ta fram nya affars-
modeller. Aven intervjuer med lantbrukare och andra intres-
senter gjordes. For att inspirera till kreativitet och underlatta
presentation av idéerna anvandes ett affarsmodellsverktyg.
Bland annat togs ett underlag for maéjliga satsningar pa bio-
gas fram och redovisades for medlemmarna i Vessige-nétverket.
Analyser gjordes ocksa av de hallaindska kommunernas mal
och ambitioner pa transportomradet, samt lokala industriers
intresse for biogas. Syftet med analyserna var att underséka

moajligheterna fér avsattning av den uppgraderade biogasen.

RESULTAT

Sex framgangsfaktorer kunde identifieras. Man konstaterade
bland annat att affairsmodellen i hogre grad bor fokusera pa
vardet av biogasens hallbarhetsvinster. Och genom att mark-

nadsfora dessa kan Vessige Biogas na nya marknader, kunder
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Vessige Biogas Ekonomisk Forening har
36 medlemmar, de flesta lantbrukare. De
har lange diskuterat satsningar pa biogas
inom sitt omrade i mellersta Halland.

Trots bra féorutsattningar har lantbrukarna
haft problem att na en lénsam produktion,
bland annat pa grund av ldga energipriser
samt avsaknad av kunder och darmed
langsiktiga avsattningsmoéjligheter for
biogasen.

och langsiktiga avsattningsmojligheter.

Medlemmarna ar 6verens om att satsningarna pa biogas ska
genomforas och ser mojligheter for framtiden. Miljotillstands-
processen har startat och nasta steg ar samrad med kommun
och lansstyrelse. I april 2018 invantades fortfarande beslut fran

Naturvardsverket gallande Klimatklivsansékan.

FRAMATBLICK OCH MOJLIGHETER

Fler studier kring hur affarsmodeller kan anvandas for att bi-
dra till lonsam biogasproduktion behovs. Biogasproduktionens
manga samhallsvinster (till exempel minskat utslapp av vaxt-
husgaser och naringslackage fran jordbruksmarker) bedéms
vara viktiga inslag i framtida affarsmodeller. Darfér behdvs mer
forskning kring hur dessa kan vardesattas av offentlig sektor.
Ett fOorslag pa detta ar genom langsiktiga stodsystem som belo-
nar biogasproducerande jordbrukare for deras bidrag till hall-
bar utveckling.

Beviljas den aktuella Klimatklivsansdkan for Vessige, kom-
mer satsningarna med all sannolikhet att bli verklighet. Det
finns da planer pa ytterligare satsningar i form av etablering av
samrétningsanlaggningar i olika delar av Vessiges medlems-

omrade.

INBLANDADE AKTORER

» Hogskolan i Halmstad

» Vessige Biogas Ekonomisk Foérening
¢ I[IVL Svenska Miljdinstitutet

* Swedegas

» Hushallningssallskapet Halland



Power-to-gas

GreenLab Skive —
Europas ledende
erhvervspark

FORMAL OG MAL

Formalet med projektet power-to-gas er at synliggore, hvorledes
anvendelsen af biogas ved opgradering kan skabe ny gas og
ny veekst gennem etablering af en energisymbiose i trad med
EU Kommissionens standarder for 2020. Projektet vil derfor ar-
bejde med at udvikle en model og en konkret case, som kan

anvendes i Skandinavien og resten af Europa.

SADAN GJORDE VI

Relevante virksomheder er blevet identificeret, og der er
etableret kontakter bade nationalt og internationalt til et stort
erhvervsnetvaek. Der har vaeret fokus pa at etablere et projekt-
kontor, der pa sigt kan udvikle sig til et center, og som vil drive
erhvervsudviklingsprojektet fremad de kommende ar.

To markante elementer har bidraget til udviklingen:

* Beregningsgrundlag for symbiosenettet, til synliggorelse af

forretningsmaeessige og tekniske potentialer.

» Udvikling af et roadmap (en model) for etablering af power-

to-gas samarbejdet og erhvervsparken.

RESULTAT

Vihar faet etableret et kommercielt symbiosesamarbejde inden
for vedvarende energi (VE) samt et projektkontor, som fungerer
som ankerpunkt for den videre udvikling.

Der er ogsa udviklet et beregningsgrundlag for symbiose-
nettet og et roadmap som vaerktgjer til brug i udviklingen af
GreenLab Skive.

I projektperioden har der veeret holdt faciliterende virksom-

hedsmgader, seks seminarer og en abningsevent for GreenLab

BIOGAS2020
Samverkan & utveckling

Skive Kommune gnsker at etablere
Europas ledende erhvervspark, hvor
virksomheder inden for gas, biogas,
varme, solenergi, vind samt balancering
af energisystemer i et teet samarbejde
(energisymbiose) kan demonstrere

og udvikle fremtidens energiteknologier i
et fuldskala test- og demonstrationsmilje.

Skive. Fire virksomheder etablerer sig i GreenLab Skive, og der

er igangsat investeringer for op mod 75 mio. euro.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

Der vil fortsat efter Biogas2020 i forbindelse med GreenLab
Skive vaere et stort fokus pa at sikre udviklingen af en steerk,
troveerdig og handlekraftig organisation samt den fortsatte
tiltreekning til og udvikling af erhvervsparken. Vi vil fortsat
arbejde med at udvikle symbiosenettet, og vi vil have fokus pa
den fortsatte udvikling og kommunikation af GreenLab Skive

som et centrum for VE og et nationalt center for energilagring.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktorer:
o Skive Kommune

¢ Energifonden Skive

Samarbeidspartnere:
* E.ON (DK)

* Quantafuel

¢ Praxair

¢ Nomi4s

¢ Aalborg Universitet m.fl.

Se mere pa www.greenlabskive.dk.
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BIOGAS2020
Samverkan & utveckling

Konceptudvikling

Biogas fra mark til
feerge — Samso viser
vejen

FORMAL OG MAL

Det store formal for Samse har vaeret at forberede, at der kommer
etbiogasanlaeg pa gen, sa vi kan blive selvforsynende med biogas
til gens feerge. Samse Kommune har i meget teet samarbejde
med Samse Energiakademi kunnet skabe rammerne for visionen
om et biogasanlaeg pa gen ved at kommunikere med alle stake-

holders, politikere og den brede offentlighed.

SADAN GJORDE VI

Der har veeret holdt cirka 10 offentlige meder og praesentationer
af biogasplanerne over to ar pa Samse omkring alle aspekter af
biogas pa gen. Diskussionerne har veeret intense og de fleste
har accepteret, at vi har brug for et biogasanlaeg.

Samso Biogas er i forlgbet stiftet som selskab af Samse Land-
boforening, Samse Gront, Samse Energi- og Miljgkontor, samt
Samsg Kommune. Det har veeret et vigtigt signal udadetil, at det
skulle veere et privat biogasanlseg, som tager den videre dialog
med private interesserede potentielle investorer. Samtidigt har
Samse Kommune arbejdet intenst med at udvikle biogasanleegget
og godkende en egnet lokalitet til byggeri af biogasanleeg.

Samse Kommune har arbejdet malrettet pa at indsamle og
dele viden om, hvordan man kan gere biogas flydende og fa

det tilpasset Samso-feergens storrelse.

RESULTAT
Med Samso Kommunes arbejde i Biogas2020 er der nu udarbej-
det og politisk vedtaget en VVM-redeggrelse, lokalplan og
miljegodkendelse for et konkret biogasanleeg pa Samseg, der
kan levere gas til feergen og gedning til landbruget.

Samtidigt er der kommet en borgeraccept til etableringen. Sa
nu er det miljgmeessigt og socialt muligt at bygge et biogasan-

leeg pa en udpeget grund pa Samse. Samso er dog endnu ikke
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Samsg har en vision om at bruge biogas
som dynamo i fremtidens cirkuleere
gkonomi pa gen. Feergen Prinsesse
Isabella skaber traekket, dobbelt loop
biogasanlaegget er motoren, og bgnderne
og samfundet far en lang reekke gode
effekter i form af jobs, erhvervsudvikling,
innovation, gedning og et bedre miljg- og
klimaregnskab.

Samsg vil gerne genbruge alle gens
restprodukter til at lave biogas under
devisen ‘Det blir pd oen’, som er
overskriften pd arbejdet med cirkuleer
okonomi pa Samsg.

i stand til at vise hele veerdikaeden i praksis, men vi er meget

teettere pa nu end for Biogas2020.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER
Aktiviteterne i Biogas2020 har afklaret rigtig mange sporgsmal
— som naevnt specielt de teknisk/miljemaessige aspekter og bor-
gerinddragelsen hen mod en accept af, at der er brug for biogas
pa Samse. Den store hurdle — som ligger uden for Biogas2020
— er, at ambitionen om at skabe flydende biogas til faergen Prin-
sesse Isabella er gkonomisk vanskelig og afheengig af direktiv
for Vedvarende Energi, som forhandles i Bruxelles i 2018.
Samsg arbejder videre mod at realisere visionen og planen.
Det er muligt, at der skal laves et abent EU udbud, hvor Samse
Rederi/Kommune som gaskeber stiller en raekke krav og

betingelser for at fa leveret flydende biogas pa Seelvig Havn.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktor:

e Samsg Kommune

Samarbeidspartnere:

* Samso Energiakademi og alle lokale stakeholders

e Samsg Rederi

¢ Samsg Biogas

* Samsg Spildevand

¢ Danske og udenlandske virksomheder i biogasbranchen
» Biogass Oslofjord

¢ Aarhus Universitet

e Danmarks Tekniske Universitet

o Et storre konsortium i Baltic Sea Region

Se mere: www.energiakademiet.dk



Konceptudvikling

Mulighederne for
et biogasanleeqg 1
Frederikssund

FORMAL OG MAL

Formalet med Frederikssund Kommunes medvirken i Biogas2020
har veeret at udpege den bedst mulige placering for et eller flere
biogasanleeg og fremskaffe det nedvendige beslutningsgrundlag,
der gor det interessant for private interessenter og investorer at ga

sammen om etablering af et eller flere biogasanlaeg i kommunen.

SADAN GJORDE VI
Kommunen har undersggt biomassegrundlaget inden for en
radius af 20 kilometer for 6 mulige placeringer af et biogasan-
leeg. Efterfolgende har kommunen udarbejdet screeninger for
lokaliteterne, hvad angar lovgivningskrav: Afstand til boliger,
tilkorselsforhold, trafikbelastning, tilslutningsmuligheder mv.
Der er holdt meder med landmeend og virksomheder, der
kan levere biomasse, med investorer i et biogasanleg, og der
er holdt m@der med borgere samt studieekskursioner for poli-

tikere og embedsmeend.

RESULTAT

Frederikssund Kommune har vedtaget og gennemfort en seend-

ring af kommuneplanen, sa det kommunalt ejede areal nord for

Skibby, der pa baggrund af analyser og opland har vist sig bedst

egnet, nu kan anvendes til etablering af et biogasanleeg.
Herudover er udvalgte investorer i feerd med at frem-

skaffe det ngdvendige finansieringsgrundlag med henblik pa at

erhverve, og etablere et biogasanlaeg, pa arealet.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER
Etableringen af et biogasanleeg pa arealet nord for Skibby for-

ventes at ske ultimo 2018, primo 2019. Pt. afventer udvalgte

BIOGAS2020
Samverkan & utveckling

Frederikssund Kommune har gnsket at
undersgge, hvordan og i hvilket omfang
biogas kan indga som en af maderne til
at fremme en mere beeredygtig klima- og
energipolitik i kommunen.

Et antal af Frederikssunds
renovationskoretojer korer i dag pa
biogas, og enkelte af kommunens
virksomheder er storforbrugere af
naturgas. Kommunen har derfor gnsket at
undersgge muligheden for at etablere et
anleeqg, der kan producere og levere biogas
i kommunen.

investorer afklaring af en raekke forhold i forbindelse med
energisparetilskud, som er en forudssetning for at realisere

projektet.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktor:

e Frederikssund Kommune

Samarbeidspartnere:
» Roskilde Universitetscenter, samt en raeekke andre
aktorer inden for landbrug, investorer, ejere af biogasanleg

og konsulenter.
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Produktion &
processer

Inom Produktion och processer ryms
aktiviteter som har fokuserat pa att

oOka och effektivisera produktion och
foradling av biogas. Det rader ingen
tvekan om att det finns en stor potential
for forbattringar, i hela biogasens
vardekedja.

Har har flera positiva resultat uppnatts,
som visar hur vi kan utnyttja substrat
fran bade hav och land, effektivisera
rétningsprocessen, skapa battre
forutsattningar f6r uppgradering till
fordonsbransle och hdja vardet pa
rotresten.




BIOGAS2020

Produktion & processer
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BIOGAS2020
Produktion & processer

Substrat, hav
En tillgang fran
havets djup

SYFTE OCH MAL

Bidra med erfarenheter fran tidigare arbeten med marina substrat
for biogasproduktion, samt visa pa méjligheten att anvanda ma-
rina substrat (alger) till biogas. Men ocksa samarbeta med aktorer

som jobbar med mer traditionella substrat.

SA GJORDE VI
Hur ser statusen ut f0r anvandning av makroalger som bioresurs
i Skandinavien? For att ta reda pa det gjordes en omvarldsanalys
baserad pa litteraturstudier och intervjuer med kommuner,
foretag och forskningsinstitut som verkar inom omradet.

Det gjordes aven en kemisk analys av strandade marina vaxter,
sa kallade tangvallar. Har lag fokus pa innehall av narsalter och

tungmetaller, och médngden kadmium analyserades.

RESULTAT
I flera kustkommuner i Sverige och Danmark rensas alger fran
stranderna for att bli en viktig del i produktionen av biogas.
Men det finns en rad hinder f6r en mer storskalig anvandning.
Bland annat &r mangden strandade alger inte tillracklig for att
producera stérre mangder energi. Ett annat problem ar héga
halter av salt, svavel och tungmetaller i algerna, vilket férsvarar
rétningsprocessen.

Nar tungmetallhalterna i tangvallar undersoktes (bland annat
i Burgsviksomradet pa Gotland) visade det sig att de inneholl
relativt mycket kadmium. Mdngden varierade dock beroende
pa lokalitet och artsammansattning. Enskilda arter innehaller
ocksa olika mangd kadmium. En viss sortering rekommende-

ras darfér om substratet ska anvandas som biogddsel.
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Anvandningen av makroalger som en
bioresurs ar i ett tidigt utvecklingsskede.
Har finns stor potential!l Alger kan vara
goda substrat for energiproduktion i form
av biogas, men ocksa for produktion av
bland annat mat, medicinalprodukter,
biogodsel och plastravara.

KTH (Kungliga Tekniska Hogskolan,
Sverige) har gjort flera olika studier om
marina substrat och har presenteras en del
av dessa som ryms inom Biogas2020.

FRAMATBLICK OCH MOJLIGHETER

Som en del av resultaten, och i diskussioner med andra aktorer,
har det tydligt framgatt att det finns stora behov av att studera
och utveckla hela vardekedjan vad galler marina bioresurser.
Har kan biogasproduktion vara en del, och biogoédsel en annan
tillsammans med mer hdégvardiga produkter som exempelvis

tillsatser i matproduktion.

MEDVERKANDE AKTORER
Huvudaktor:
« KTH

Samarbetspartners:

* Region Skane

¢ Region Gotland

« Forum Ostersjén

¢ Trelleborgs kommun
¢ Gotlands kommun

¢ Solred kommun

e Varberg kommun

¢ Halmstad kommun

o Lister Nyskaping

» Seaweed Energy Solutions
* SINTEF (Trondheim)

* SeaweedProduction



Substrat, hav
Dyrking av
makroalger til
produksjon av
biogass

FORMAL OG MAL

Vurdere mulighetene for a benytte makroalger som substrat
for produksjon av biogass, ogsa i sammenblanding med andre
substrater. Malet var gkt tilgang til substrat pa milje- og klima-

vennlige mater, og at dette ikke beslaglegger landbruksareal.

SADAN GJORDE VI

Ocean Forest og SeaweedProduction viste gjennom testdyrking
at det er mulig & dyrke og heste store mengdere makroalger.
Dyrkingsteknisk er produksjonen i stor utvikling.

Vi har arbeidet med mater for effektiv dyrking og hesting av
makroalger og verdikjeder for produksjon av biogass, verdifulle
forbindelser og baerekraftig forvaltning av naturressursene.

SeaweedProduction utviklet en enklere og rimeligere metode
for oppformering av sukkertare. Det ble ogsa designet en rigg
for dyrking av makroalger offshore. Problemet er avsetning av
makroalger etter hgsting og verdikjeder som kan gjore produk-
sjonen kommersiell interessant. I prosjektet har vi ogsa sett pa
arealer som er aktuellt for dyrking av makroalger og forvaltning

og lovverk som pavirker dette.

RESULTAT
Deltakerne har fatt mer kunnskap om kostnadseffektig dyr-
king av makroalger, spesielt arten sukkertare. Dette inkluderer
design av rigg for offshore dyrking. Kunnskap er formidlet til
myndigheter og naeringsliv. Vi har avdekket mangler i offentlig
forvaltning av areal og regelverk og papekt at dette kan veere
flaskehalser for etablering av dyrkingsanlegg.

Aktgrene har styrket sitt norske og skandinaviske nettverk,
bade nar det gjelder biogass og dyrking og hesting av makro-

alger.

BIOGAS2020
Produktion & processer

Store mengder solenergi bindes gjennom
plantenes fotosyntese i havet. Disse
plantene (makroalger, tang og tare) kan
anvendes som substrat for produksjon av
biogass.

De inneholder ogsa ulike forbindelser med
stor kommersiell verdi, som for eksempel
proteiner, enzymer, sukkerarter med mer.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

Samarbeid med lokale bender og neeringsliv om bruk av tare
som for til drevtyggere og substrat til mulig lokalt biogassan-
legg blir veien videre. Her gnsker vi & se pa mulighetene bade i

Norge, Sverige og Danmark.

INDBLANDEDE AKTORER
» Ocean Forest
* SeaweedProduction

o Lister Nyskaping
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BIOGAS2020
Produktion & processer

Substrat, land

Halm - en riktig
boost for biogas

SYFTE OCH MAL

Det huvudsakliga malet med projektet var att fa storre kunskap
om hur samrdtningsprocesser kan effektiviseras med hjalp av
halm som substrat. Tanken ar att en forbattrad biogasproduk-
tion genom tillsattning av halm kan skapa battre 16nsamhet

bade inom biogasbranschen och inom lantbruket.

SA GJORDE VI

Tester gjordes med halm som substrat vid samrdtning med
matavfall. Bade pellets och briketter anvandes eftersom det
ger halmen en battre struktur som gynnar rétningsprocessen.
Dessutom ar halm i dessa former enklare att transportera.

Rotningsexperimenten utférdes i labb vid Hogskolan i Boras
och pa RISE i Uppsala. Halmen tillsattes i olika proportioner f6r
att bland annat utvardera vilken mangd och form som gynnar
biogasprocessen bast.

Malet var att se om samrotning med halm kunde a) ge ett
bdttre utnyttjiande av reaktorvolymen och b) en hégre proces-
stabilitet/effektivitet jamfort med ndr matavfall anvands som
enda substrat.

Analyser gjordes aven for att underséka hur tillsattningen av
halm paverkar den mikrobiologiska sammansattningen i rot-

ningsprocessen.

RESULTAT

Samroétning av matavfall och halm visade sig ha en positiv inver-

kan pa biogasprocessen. Det ger upp till 8 % hégre produktion av

metan jamfort med nar matavfall anvands som enda substrat.
Eftersom halm har en hog torrsubstanshalt kan mer material

matas in i reaktorn som producerar biogas. Pa sa vis far man ut

mer gas per rétkammarvolym och per tidsenhet. Halm ar alltsa
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Halm ar en riklig kalla till biomassa

och ar darmed intressant att utnyttjas

i biogasproduktion, speciellt vid
samrotning med andra substrat. Halm
innehaller laga halter kvave och har en
komplex struktur av lignocellulosa som
ger en langsam nedbrytning.

I matavfall daremot finns amnen som
latt bryts ned, som exempelvis socker
och proteiner. Att sammanfora halm och
matavfall ger en bra naringskombination
foér mikroorganismer som jobbar i
biogasprocessen.

ett effektivt och smart alternativ i framtidens biogasproduktion.
Halmpellets visade sig ocksa vara mer fordelaktigt att anvanda
an briketter. Pellets bryts namligen ner lattare, da halmens parti-

kelstorlek ar nagot mindre an i briketter.

FRAMATBLICK OCH MOJLIGHETER

Nasta steg ar att ga fran tester i labb till storre skala. I dag
anvands inte halm i ndgon storre utstrackning som substrat
vid biogasanlaggningar. Resultaten fran den har studien ger
o6kad kunskap om den potential som finns i halm som substrat,
och féorhoppningen ar att anvandningen ute pa marknaden ska

Oka.

MEDVERKANDE AKTORER
» Hogskolan i Boras
« RISE

* SLU (Sveriges Lantbruksuniversitet)



Husholdningsaffald

Fra affald til
ressource

FORMAL OG MAL

Formalet har veeret at undersege mulighederne for at anvende
en del af husholdningsaffaldet til bioforgasning, samt undersage
mulighederne for samarbejde og erfaringsudveksling pa tveers i
de skandinaviske lande. Malet har veeret — via viden, erfaringsud-
veksling og test— at fa skabt grundlag til politisk beslutning om

indsamling af organisk affald.

SADAN GJORDE VI

Nomi4s har gennemfgrt 2 fuldskalaforseg med indsamling og
efterbehandling af affald, samt samarbejdet med en tveerkom-
munal borgergruppe omkring metoder til inddragelse af bor-
geren.

Der er gennemfort litteraturstudie pa omradet, udarbejdet og
analyseret en spergeskemaundersogelse, samt deltaget i diver-
se mogder i Biogas2020-regi. Pa flere af disse mader er der holdt
opleeg omkring de opnaede resultater; savel i forhold til ind-
samlingsforsggene som i forhold til borgerinddragelses-model.
I projektets begyndelse besggte Nomi4s en svensk renovations-

virksomhed for at se pa dennes affaldshandteringssystemer.

RESULTAT
Deltagelse har resulteret i et beslutningsgrundlag til bestyrel-
sen for Nomi4s, som efterfglgende har anbefalet ejerkommu-
nerne, at der indfgres indsamling af organisk affald i en todelt
beholder og med 2 ugers temningsinterval.

Der arbejdes fortsat i forhold til beslutning om efterbehandling
af organisk affald, men forudssetningen er, at affaldet energiud-
nyttes ved bioforgasning, og at restproduktet genanvendes til

godningsformal.

BIOGAS2020
Produktion & processer

For det danske ressource- og
renovationsselskab Nomi4s har
deltagelse i Biogas2020 handlet om at
kunne forvandle en del af de ca 35.000
tons affald/dagrenovation, der arligt
produceres i husholdningerne i de 4
ejerkommuner, til en ressource.

Hvordan far man bedst fat i den del af
affaldet, der kan genanvendes? Hvad
er den bedste metode i forhold til affald
til bioforgasning? Og hvordan far

man borgerne i de enkelte kommuner

inddraget pa bedste vis?

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

Der vil blive indfert indsamling af organisk affald i de 4 ejer-
kommuner. Indsamlingen vil blive indfert i lgbet af 2019, og
det er forventningen, at der ved den enkelte husstand kommer
til at sta en todelt beholder til henholdsvis organisk affald og
restaffald.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktor:
* Nomi4s (affaldsselskab for Holstebro, Lemvig, Skive og Struer

Kommuner)

Samarbeidspartnere:

* Komtek Miljo af 2012

« MEC (Méabjerg Energy Center)
¢ Roskilde Universitet

¢ Aarhus Universitet Herning

¢ Agro Business Park
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Produktion & processer

Uppgradering

Aska kan ge en
lonsam affar

SYFTE OCH MAL

Malet var dels att utvardera och sakra att de tva teknikerna
for uppgradering och tankning av fordonsgas kan fungera i
demonstrationsskala, dels bedéma de ekonomiska mojlig-
heterna for teknikerna. Genom undersékningarna ville man
aven identifiera de tekniska utmaningar som finns for fortsatt

utveckling.

SA GJORDE VI
De tekniska systemen for processintern metananrikning och
askfilter tillverkades vid RISE i Uppsala. De installerades sedan
vid Sotasens biogasanlaggning. Aska fran traflis levererades
fran varmeverken i Téreboda och Mariestad. Det togs dven
fram system for torkning, komprimering och langsamtank-
ning. Ndr allt var pa plats testades och utvarderades processer-
na genom olika forsok.

En modell skapades ocksa for transport av askan. Denna

modell 1&g till grund f6r de ekonomiska berakningarna.

RESULTAT
Biogasen innehdll fran borjan 55-60 % metan. Efter processin-
tern metananrikning uppnaddes en niva pa 75-80 % metan.
Tekniken ska ses som ett forsteg innan slutlig uppgradering.
Med askfilter naddes en halt pa mer an 97 % metan, vilket ar
ett mycket lyckat resultat. Gasen kunde komprimeras och tan-
kas i en Valtra-traktor.
De ekonomiska berdkningarna visade att kostnaden med de
nya teknikerna blev lagre an for konventionella tekniker. Projek-

tet har darmed gett vardefull erfarenhet for fortsatt utveckling.
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Alltfler lantbruk investerar i egna
biogasanlaggningar, men de flesta later
gasen bli el och varme. Att uppgradera
biogasen till fordonsgas l6nar sig ofta inte,
bland annat pa grund av for dyr teknik.

Darfor ville man utveckla tva smaskaliga
system for dels processintern metan-
anrikning och dels anvandning av
askfilter. Testerna gjordes vid Sotasens
naturbruksgymnasium utanfér Toéreboda.

FRAMATBLICK OCH MOJLIGHETER

Teknikerna har goda mojligheter att anvandas vid lokal forad-
ling av biogas, dar de kan ge 6kad foérsérjningstrygghet. Dock
aterstar en del justeringar i tekniken, samt vissa forbattringar
i systemdesignen. Man behdver daven utveckla affarsmodeller
kring smaskalig forsaljning av fordonsgas liksom for hur askan

(som restprodukt) kan aterforas till skogen for att ge naring.

MEDVERKANDE AKTORER
Huvudaktorer:

* SLU

* RISE

» Sotasens naturbruksgymnasium
 Vastra Gotalandsregionen

* Hushallningssallskapet i Skaraborg

Samarbetspartners:
¢ VanerEnergi
» Bioenergi i Téreboda (BITAB)

* Nordic Gas Solutions



Biogasprocessen

Forsog med norsk
biogasproces1
Danmark

FORMAL OG MAL

Formalet var at udvikle og markedsfere en ny type biogasanlaeg,
som kan skabe vaekstmuligheder for landbrug, produktions- og
forsyningsvirksomheder, og samtidig forbedre miljget gennem
en nytenkning af veerdikeeden for biogas. Malet har vaeret at
tilpasse det udviklede koncept til storre enheder til det danske

marked.

SADAN GJORDE VI

En prototype af det norske anleeg blev installeret pa Aarhus
Universitets biogasanleeg i Foulum, hvor det har behandlet den
tynde fraktion af separeret kveeggylle i en periode i efteraret
2017. Belastningen af bioreaktoren blev gget i lgbet af forsags-
perioden.

Samtidig er der opbygget et mindre forsggsanleeg med en
bioreaktor efter det norske koncept. Anlaegget blev opbygget
og idriftsat hos Agro Business Park og herefter overflyttet til
Thise Mejeri, hvor det behandler spildevandet fra en stor me-

jeriproduktion.

RESULTAT
Bioreaktoren med veeggylle som fgde produserte 6 m3 biogas
per ton ved 5-6 dages opholdstid. Gaskvaliteten falt med gkende
federate og det opstod tilstopning af varmeveksler og tilfersel
pa grunn av mye lange fibre i feden.

Bioreaktoren pa Thise Mejeri gar stabilt med under ett degn
oppholdstid hvor det meste av avlgpsvannets organiske innhold

omdannes til biogass med metaninnhold pa ca 80 %.

BIOGAS2020
Produktion & processer

Som en del af aktiviteterne om
biogasprocessen, er der gennemfort
forsgg med anvendelsen af en norsk
biogasreaktor i Danmark.

Den udviklede bioreaktor type giver
mulighed for at omsaette husdyrgedning
og industrispildevand til biogas med en
meget hgj omsaetningshastighed.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER
De gennemforte forseg giver mulighed for at fortszette og eget
samarbejde mellem universiteterne i Norge og Danmark. Desu-
den giver forsegene mulighed for at udvikle det norske koncept
fra mindre biogasanlaeg til enkeltgarde til ogsa at omfatte anleeg
til sterre animalske produktioner, som fx nogle af de danske.
Forsegene belyser ogsa mulighederne for etablering af bio-
gasproduktion pa en reekke industrivirksomheder specielt i

fodevarebranchen.

INDBLANDEDE AKT@QRER
Hovedaktorer:

¢ Aarhus Universitet

e Agro Business Park

¢ University College of South-East Norway

Samarbeidspartnere:
e Tel-Tek
e Waterment

e Thise Mejeri
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Rotrester

Okat virde for
biogodsel
— 3 exempel

SYFTE OCH MAL

Syftet var att 1) ta reda pa om den mest flytande delen av bio-
gddseln kan anvandas f6r droppbevattning i vaxtodling, 2) for-
adla biogodseln, exempelvis genom att separera den, sa att den
kan uppgraderas till mineralgédsel, 3) anvanda den fasta delen
av rotresten for att ersatta torv i sajord for odling av plantor i

vaxthus.

SA GJORDE VI
1. Den flytande delen av tvastegsrotad vitkloverensilage prova-
des for injicering i droppbevattning av hallon och jordgubbar.
Lampligheten beddmdes utifran dess vaxtnaringsinnehall.

Nar denna rapport skrivs pagar aven tester av ny teknik,
baserad pa vacuumfilter, for finseparering av enstegsrotad

biogddsel.

2. I det andra delprojektet sammanstalldes forskningsresul-
tat och erfarenheter fran tre internationella workshops samt

studiebesok pa tva pilotanlaggningar utanfér Skandinavien.

3. I det tredje delprojektet analyserades egenskaper i biogddsel
med olika ursprung. Materialen testades som tillsats i sajord for

salat och tomat och jamférdes med torv.

RESULTAT
1. Naringssammansattningen i den flytande delen av rétat vit-
kléverensilage visade sig vara god. Droppbevattningen fungera-
de val i bérjan av droppbevattningssystemet, men langre bort i
slangen gick mindre naring ut. De ar oklart varfor det blev sa och
problemet maste 16sas innan tekniken kan komma till praktisk
anvandning.

Den nya tekniken for finseparering visar lovande resultat.
Varen 2018 pagick ett arbete med att optimera mellan kapaci-
tet och andel restpartiklar. Denna typ av finseparerad rotrest ar

annu inte testad i droppbevattning.
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For biogasanlaggningar innebar ofta
foradling av rétrest till biogddsel en
stor kostnad i driftsbudgeten. Det finns
darfor ett intresse av att 6ka vardet pa
biogddseln.

I Biogas2020-projektet ingick tre
delprojekt dar man undersokte
moijligheterna for detta pa olika satt.

2. Biogddseln kan separeras till olika naringsfraktioner: ammo-
niumsulfat, fosforsalt, kaliumkoncentrat, fiber och rent vatten.
Blandningen kan exempelvis pelleteras och ersatta mineral-

godsel.

3. Ingen av blandningarna med biogoddsel fungerade lika bra
som torv, men nagon var acceptabel. Rekommendationen blev

att kompostera biogddseln fére anvandning i sajord.

FRAMATBLICK OCH MOJLIGHETER
1. Vi har idéer till hur problemet med ojamn férdelning i dropp-
bevattningen kan rattas till.

Den nya tekniken for finseparering kan komma att lanseras

inom kort till biogasanlaggningar.

2. Det finns minst ett par foretag i Sverige som utvecklar gards-
baserad, hdgteknologisk godselseparering. Forutsattningarna
for att utveckla hybridgddselmedel ar dirmed goda men en del

arbete och gdodslingsforsok kvarstar.

3. NIBIO jobbar vidare med torvfria odlingssubstrat, bland

annat med hjalp av daggmaskkompostering.

MEDVERKANDE AKTORER
Huvudaktorer:
* Hushallningssallskapet Skane och Halland

« NIBIO (Norwegian Institute for bioeconomy)

Samarbetspartners:

e Aquadrip

e Norups gard

* NSR (Nordvastra Skanes Renhallnings AB)






Transport &
infrastruktur

Att framja anvandningen av biogas

i tunga transporter som bussar och
lastbilar har varit ett 6vergripande
mal for aktiviteterna inom Transport
och infrastruktur. Klimatpaverkan
fran godstransporter pa vagar ligger
fortfarande pa alltfor hoga nivaer.

Genom bade teoretiska kartlaggningar
och praktiska events har kunskapen
om biogas bland transportképare

Okat, flera nya biogastankstationer har
etablerats eller planeras att byggas och
alltfler kommuner 6vergar till gasdrivna
fordonsflottor.




BIOGAS2020
Transport & infrastruktur
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BIOGAS2020
Transport & infrastruktur

Politisk agenda

Fossilfrii 2050
— er det muligt?

FORMAL OG MAL

Formalet med aktiviteten var at identificere de malszsetninger,
love og strategier, der findes pa biogasomradet, som influerer
pa biogas som drivmiddel til transportsektoren. Resultatet af
denne aktivitet skulle ligge til grund for en feelles forstaelse for
de geeldende regler og malsaetninger blandt projektkonsortiets

partnere og skulle dermed fungere som feelles referenceramme.

SADAN GJORDE VI

NTU har veeret i dialog med Energistyrelsen, Transportminis-
teriet og Vejdirektoratet i Danmark omkring muligheder for at
stgtte udvikling og anvendelse af biogas til transportsektoren.
Vi har talt med transportvirksomheder og kommuner om, hvad
de onsker fra staten i forhold til fx afgift pa biogas. Der er ogsa
blevet indsamlet information fra ferstehandskilder og tidligere
udarbejdede rapporter.

Biogass Oslofjord og Hegskolan Halmstad har bade bidraget
med beskrivelse af politisk agenda i Norge og i Sverige. I saer-
deleshed indikerede de udviklingsmuligheder og hindringer i
forhold til de norske og svenske politiske rammer, strategier og

lovgivning for at fremme og stotte biogas, iseer til tung transport.

RESULTAT

Rapporten “Politisk agenda - Overblik over eksisterende
europaeiske og skandinaviske politiske madlseetninger, love og
strategier” giver en oversigt over de europeeiske og nordiske
politiske mal, love og strategier om klima og milje og viser,
hvordan de har indflydelse pa udnyttelsen af biogas i trans-
portsektoren. Rapporten forklarer de vigtigste juridiske driv-
kreefter og hindringer pa vejen for at anvende biogas som et
baeredygtigt breendstof inden for transport.

Rapporten "Biogas Livscyklus Perspektivet - Overblik over bio-
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Overordnet set har den danske
omstillingsstrategi som hovedmadl, at
Danmark skal veere uafheengig af fossile
braendsler i 2050. Sverige skal ligesom
Danmark leve op til de Europaeiske mal
vedrorende energi og klima. Norge har et
mal om at veere lavemissionssamfund i
2050.

Herudover har Norge, selvom de

ikke er medlem af EU, valgt at lave og
offentliggere en handlingsplan for
vedvarende energi frem mod 2020
inden for rammerne af det Europaeiske
@konomiske Samarbejde.

gasanvendelse i et miljomaessigt livscyklusperspektiv - braend-
stofs sammenligning” giver en oversigt over fremtidens mulig-
heder for biogasproduktion og forbrug i et livscyklusperspektiv,
samt miljgvurderingen af forskellige biogasforekomster. Vi har
ogsa udarbejdet en film, som praesenterer hovedresultater af

denne rapport, og lagt ud pa YouTube.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

Efter omfattende dialog med myndighederne forventer vi, at
der kommer positive eendringer i lovgivningen om at stotte ud-
viklingen af biogas og anvendelse af biogas i transportsektoren.
Relevante aktorer, iseer Energistyrelsen, Transportministeriet og
Vejdirektoratet, er blevet informeret om rapporten. Vi haber pa,
at der snart kommer mere finansiel stotte og eendringer i lovgiv-

ningen, som giver positive effekter pabiogastil tungtransporten.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktor:
* NTU

Samarbeidspartnere:

» Biogass Oslofjord

* Hégskolan i Halmstad

» Energistyrelsen (DK)

e Transportministeriet (DK)

e Vejdirektoratet (DK)



Tilskudsmuligheder

Mange muligheder
for tilskud til
biogasbiler

FORMAL OG MAL

Formalet med denne aktivitet var at gore interesserede virksom-
heder og andre organisationer opmeerksom pa de muligheder,
de har, for at sege om tilskud til at udskifte deres bilflade fra
eksempelvis dieselbiler til biogasbiler. Tilskudsmulighederne

vil muligvis fa flere til at omstille deres bilflade.

SADAN GJORDE VI

Vi undersggte og indsamlede informationer fra forskellige
tilskudsprogrammer i EU og i hvert enkelt Skandinavisk land.
NTU har mange ars erfaring med ansegninger om EU tilskud.
Vi udarbejdede herefter en rapport med kort vejledning til,

hvordan man kan sgge om tilskud i disse programmer.

RESULTAT
NTU har udarbejdet rapporten "Nationale og Internationale
tilskudsmuligheder - Finansieringsmuligheder for biogasrelate-
rede projekter inden for den tunge transportsektor”. Rapporten
identificerer tilskudsmuligheder til projekter, der er relevant til
udvikling og anvendelse af biogas i tungtransportsektoren.
Rapporten identificerer 3 typer af muligheder for at fa stotte
til projekter: Internationalt tilskud, lan og forskellige nationale
muligheder.
Rapporten blev omdelt til alle roadshows samt projektmegder
og konferencer inden for Biogas2020. Vi har vaeret i dialog med
transportvirksomheder, kommuner med flere, som er meget

positive over at hgre om aktiviteten og rapporten.

BIOGAS2020
Transport & infrastruktur

Nar transportvirksomheder og
kommuner taler om indkeb af
biogaslastbiler eller anvendelse af biogas
til tungtransportsektoren, fremhaeves

ofte de store ekstra omkostninger ved
omstillingen fra eksempelvis dieselbiler til
biogasbiler.

Det er muligt at sesge om nationale og
internationale tilskud til den omstilling,
og mulighederne er faktisk mange.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

Interesserede virksomheder og organisationer kan finde
muligheder i tilskuds—- og finansieringsprogrammer om
stotte til projekter, der fremmer brug af biogas og andre

beeredygtige drivmidler.

INDBLANDEDE AKT@RER
« NTU
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BIOGAS2020
Transport & infrastruktur

Omstilling

Hvordan kommer
flere til at kore pa
biogas?

FORMAL OG MAL

Igennem partnerskabet er malene fra strategien forsegt omsat
til en handlingsplan for at undersege muligheden for at efter-
sperge gren gas til den kollektive transport og evrige kaoretojer.
Der er allerede i dag etableret 3 biogastankstationer i Region
Midtjylland til bybusser, renovationskeretgjer og biler i den
kommunale flade, men der skal ske en vaesentlig udbygning
af infrastrukturen, hvis en vaesentlig andel af transporten skal

kore pa biogas.

SADAN GJORDE VI

Med udgangspunkt i potentialeopgerelsen for de enkelte kom-
muner og for Region Midtjylland er et infrastrukturscenarie
udarbejdet. Dette er baseret pa en raekke optimeringskriterier
med en central antagelse om, at hvert tankanleeg skal have et
potentiale pa minimum 300.000 Nm3 CNG/ar, samt at mest
mulig transport skal omstilles — det primaere fokus er pa reno-

vation, bybusser og regionalbusser.

RESULTAT
Arbejdets primeaere resultat blev et overblik over den mulige og
negdvendige infrastruktur af biogastankstationer til servicering
af de offentlige fladder i Region Midtjylland.

Efter projektets afslutning er der blevet etableret biogastank-
stationer i Skive og Silkeborg med samlet 30 nye biogasdrevne

busser pa vejene.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER
HMN Naturgas har efterfglgende formidlet erfaringerne fra
projektet i en reekke sammenhaenge — saerligt overfor kommu-

ner — hvor vi har diskuteret den enkelte kommunes mulighe-
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“Partnerskab for Biogas til Buskorsel i
Region Midtjylland” er efter initiativ fra
HMN Naturgas startet sammen med

en rekke kommuner og aktorer for at
folge op pa malene i Region Midtjyllands
energistrateqi.

Strategien peger pa, at biogasproduk-
tionen bor ages til cirka 6 gange dagens
niveau, og at gassen bgr prioriteres til
en gron omstilling af tung transport og
industrielle processer.

der for at omstille bus eller renovationskearsel til biogasdrevne
koretojer. Ligeledes har HMN Naturgas som en afledt aktivi-
tet undersegt potentialet for omstilling af busserne MOVIAs
driftsomrade.

Der er udarbejdet en rapport, som har skabt et grundlag for
at pabegynde arbejdet med omstilling af offentlige flader i

Danmark og i seerdeleshed i Region Midtjylland.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktor:
e HMN Naturgas I/S

Samarbeidspartnere:

« HMN Gashandel

e Midttrafik

» Agro Business Park

¢ Region Midtjylland og kommunerne: Favrskov, Herning,
Holstebro, Horsens, Lemvig, Odder, Randers,
Ringkebing-Skjern, Silkeborg, Skanderborg, Skive, Struer,
Viborg og Aarhus



Certificering

Mulighed for at leve
op til kommende
Krav

FORMAL OG MAL

Formalet med arbejdet var dels at afklare muligheder for at ege
veerdien af biogas ved at anvende den i transportsektoren. Dels
at igangseette biobreendstofcertificering af biogasanleeg og
gashandelsselskaber, sa der blev skabt en hel certificeret kaede,

hvorved handel med certificeret biobreendstof ville blive muligt.

SADAN GJORDE VI

Via dialog med aktgrer og myndigheder inden for blandt andet
affaldshandtering og handel med brsendstof blev muligheder
for at anvende certificeret biogas til transport afklaret.

Som et alternativ til at blande biobreendstoffer i benzin og
diesel kan olieselskaberne erhverve sdkaldte "biotickets” for
at opfylde kravet. Biotickets opstar, nar et koretoj anvender et
breendstof med eniblandetmaengde biobreendstof, der overskri-
der kravet. Disse biotickets kan saelges og opfylde iblandings-

forpligtigelsen for andre braeendstofblandinger.

RESULTAT

Der produceres nu certificeret biogas i Danmark, som anvendes
til honorering af iblandingskravene. Der produceres og saelges
ligeledes biotickets fra biogastankstationer til benzin- og die-
seltankstationer. Dermed reduceres anvendelsen af fodevare-
baserede biobreendstoffer, og der er skabt mulighed for at leve

op til kommende krav om iblanding af avanceret biobreendstof.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

Det opstillede system med certificering af biogasanvendelse til
transport og salg af biotickets har et kommercielt incitament,
som ger, at denne model, som er lgbet i gang, ogsa fremadret-
tet vil besta.

Det er dog en vaesentlig forudssetning, at transport og salg

BIOGAS2020
Transport & infrastruktur

Biogas i transporten er en veesentlig
faktor for at opfylde de fremtidige
iblandingskrav i transportbraendstof.
Biogas, produceret pa husdyrgedning og
affald, kan kategoriseres som avanceret
biobraendstof.

I EU er der fastsat krav til iblanding af min
0,5 % avanceret biobreendstof i breendstof
til landtransport. Der findes lige nu

kun en meget begraenset produktion af
avancerede flydende biobraendstoffer.

af biogassen kan ske i gasnettet og dokumenteres via masse-
balanceprincippet. P4 den made kan lokalt affald og hus-
dyrgedning erstatte import af fedevarebaserede biomasser/
biobreendstoffer, som for nuveerende star for hovedparten af

det iblandede biobraendstof.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktorer:
« HMN Naturgas I/S

Samarbeidspartnere:

« HMN Gastankstationer
¢ Energistyrelsen

¢ Niras

¢ Energinet

» Hemmet Bioenergi

e Madsen Bioenergi

* Rybjerg Biogas

*« EON

* NGF Nature Energy
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BIOGAS2020
Transport & infrastruktur

Afledte effekter

Iblanding i
braendstof giver
okonomisk fordel

FORMAL OG MAL

For at styrke markedsaktgrernes interessevaretagelse omkring
anvendelse af biogas i transportsektoren, er det vigtigt at akte-
rerne har et feelles vidensgrundlag for de fordele ved anvendelse
af biogas, som italesaettes.

Danmark har indfgrt et krav til iblanding af avancerede bio-
breendstoffer pa 0,9 % i transportsektorens breendstofforbrug
fra 2020. Dertil kommer, at EU-kommissionen i dens Vinter-
pakke fra efteraret 2016 stillede forslag om stigende krav til
iblanding af avanceret biobraendstof i perioden fra 2020 slutt-
ende med 3,6 % i 2030.

SADAN GJORDE VI

Konsulentvirksomheden Fremsyn blev hyret til at skabe viden
om emissionerne ved biogas og alternativer i en weel-to-wheel
betragtning, med fokus pa miljgpavirkningen. Ogsa de sam-
fundsgkonomiske og statsfinansielle effekter ved anvendelse af

biogas frem for alternative biobraendstoffer skulle undersoges.

RESULTAT
De primeere transporttyper for omstilling til biogas er 4.000
rutebusser, 1.000 renovationsbiler samt lastbiler til citydist-
ribution. Biogasbusser har generelt den storste potentielle
reduktion af emissioner, fordi de bruger mere breendstof og
har leengere levetid end de gvrige undersogte koretgjer.
Opfyldelsen af iblandingskravene klares samfundseko-
nomisk mest fordelagtigt med biogas i forhold til bioethanol
og biodiesel. Der er en samfundsgkonomisk gevinst pa 1.448
millioner DKK ved opfyldelse med biogas, sammenlignet med

en situation, hvor der fortsat iblandes palmeolie som i dag.
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Anvendelse af biogas som braendstof i
transportsektoren bliver ofte beskrevet
som veerende en af lgsningerne pa den
fremtidige omstilling af transportsektoren
med henblik pa at reducere transportens
klimabelastning - seerligt hvad angdr den
tunge transport.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER
Der er skabt et grundlag for fremtidige indspil til politikere. Der
er et stort potentiale i at konvertere busser i kollektiv trafik og
renovationskeretgjer til biogas. Kerslen udbydes med jeevne
mellemrum, og der er derfor gode muligheder for fornyelse af
koretgjerne og konvertering til biogasdrift.

Der er en samfundsgkonomisk og statsfinansiel gevinst ved

at konvertere tunge koretgjer, men en hojere anskaffelsespris.

INDBLANDEDE AKT@QRER
Hovedaktor:
« HMN Naturgas I/S

Partners:

« HMN Naturgas A/S
*« EON

e Nature Energy

¢ Fremsyn.



Afledte effekter

Biogasproduktion
har stor veerdi for
samfundet

FORMAL OG MAL
Biogas bliver ofte omtalt som en meget omkostningstung
made at producere vedvarende energi. Produktionen af biogas
medfgrer dog en reekke eksternaliteter. For at kunne forteelle
den fulde historie om biogas er det helt centralt, at de mange
eksternaliteter, som ofte bensevnes i forbindelse med biogas,
ogsa kvantificeres rent gkonomisk.

I denne aktivitet har vi altsa haft fokus pa samfundsgkono-

mien frem for klimaet.

SADAN GJORDE VI
I samarbejde med parter i biogasbranchen har HMN forsegt
at opseette og validere de parametre, som bgr prisseettes, nar
den samfundsgkonomiske veerdi af biogassen beregnes.
Radgiveren Niras udarbejdede analysen med indspil fra akterer
ibiogasbranchen.

Det har vist sig meget sveert at veerdiseette alle eksternaliteter
ved biogasproduktion generelt. Dels er der meget stor forskel
pa produktionen, og hvilke biomasser der anvendes, og dels er

der forskel pa anvendelsen af biogassen.

RESULTAT

Ud fra blandt andet Energistyrelsens beregningsforudsaet-
ninger er der beregnet veerdier, der beskriver den samfunds-
maessige veerdi af eksternaliteterne ved produktion af biogas.
Produktionen kan bidrage til lesning af mange samfunds-
maessige udfordringer i forhold til vandmiljg, klima, ressource-
effektivitet, genanvendelse og recirkulering af knappe ressourcer,
landdistriktsudvikling, beskeaeftigelse, eksport med videre.

De storste klimamazessige fordele opnas, hvis gyllen flyttes

BIOGAS2020
Transport & infrastruktur

I samarbejde med parter i biogasbranchen
har HMN forsegt at opseette og validere

de parametre, som bgr prissaettes, nar den
samfundsgkonomiske veerdi af biogassen
beregnes.

Ud fra disse parametre er der blevet
beregnet en samfundsgkonomisk vaerdi
af de positive afledte effekter, som
biogasproduktionen medforer, sdkaldte

eksternaliteter.

hurtigt fra stalden til biogasanlaeget, og metanlaekager fra

biogasanleegget minimeres.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

De beregnede veerdier, der beskriver den samfundsmeessige
veerdi af eksternaliteterne, skal forbedres og opdateres yder-
ligere, sdledes at samfundsgkonomiske sammenligninger af

biogas med andre vedvarende energiformer bliver bedre.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktor:
« HMN Naturgas

Partners:

¢ Niras

* Brancheforeningen for Biogas
« E.ON

 NGF Nature Energy

» Energistyrelsen

e Bigadan
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BIOGAS2020
Transport & infrastruktur

Omstéllning

Tunga transporter
1 Vastsverige

SYFTE OCH MAL
Syftet var att ta reda pa mer om biogasens forutsattningar for
tunga transporter i Halland och Vastra Gétaland samt identifiera i
vilka sammanhang olika alternativ star sig starkast marknads-
och funktionsmassigt. Genom en kartlaggning ville man under-
soka installningen till biogas, vilka miljokrav som stalls pa
tunga transporter samt vilka hinder dkerier och transportkdpare
upplever for att kunna valja biogas.

Huvudmalen var att identifiera lampliga “case” for att ersatta
fossildrift med biogas inom tunga transporter, samt aven bidra

till utbyggd infrastruktur for biogas.

SA GJORDE VI
Ett natverk med transportleverantorer, transportkdpare, for-
donstillverkare och leverantdrer av biogas skapades. Genom
dialog och en enkatundersékning med olika parter identifiera-
des olika case for anvandning av gasdrivna fordon.

Storre aktiviteter inkluderar bland annat fordonsutstallning
(roadshow) vid Skandinaviska biogaskonferensen 2016, samt

tva seminarier for transportkdpare och -utforare.

RESULTAT
Genom projektet har en detaljerad bild av praktiska och mark-
nadsmassiga forutsattningar fér gasdrivna tunga fordon inom
olika omraden skapats. Bland de case som identifierats och
utvecklats aterfinns tillampningar som varudistribution, kran-
bilar, betongbilar, flistuggar och avfallshamtning.
Kunskapsnivan kring biogas har hoéjts vasentligt hos manga
intressenter, och projektet har tillsammans med andra aktivi-

teter i Biogas2020 stéttat processer som lett till att ett gastank-
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For att uppna fossilfrihet i transportsektorn
kravs kraftfulla atgarder, dar de tunga
transporterna utgor en viktig del.

Trots tillgang till ett antal tunga
gasdrivna fordonsmodeller, samt god
infrastruktur for tankning av biogas

i stora delar av Halland och Vastra
Goétaland, har biogasens potential

inom tunga transporter fatt mycket
begransad uppmarksamhet jamfoért med
andra alternativ, som exempelvis HVO

(Hydrogenated vegetable oils).

stalle f6r tunga fordon kommer att byggas i Fyrbodalregionen.
Kostnadsokningen for gasdrift samt bristfallig tankinfra-

struktur ar dock en utmaning f6r snabb omstallning till biogas.

FRAMATBLICK OCH MOJLIGHETER
Det finns ett behov av att folja upp arbetet med ytterligare
dialog med intressenter om till exempel biogasens foérdelar,
fordonsutbud, och infrastruktur, samt att bista med stéd kring
implementering av gasfordon i de case som identifierats.

Det ar aven lampligt med fortsatta insatser kring miljokraven
som stalls pa tunga transporter av de stora foretagen och de
offentliga aktdrerna, och aven i detta fall handlar det om dialog

och information.

INBLANDADE AKTORER

» Hogskolan Halmstad

¢ Region Halland

e Innovatum

e Kommuner i Halland och Vastra Gétaland

» Kommunalférbunden Fyrbodal och Skaraborg

¢ Lastbilscentraler, transportkdpare, transportutfdrare, energi-

bolag, tillverkare av lastbilar och tillverkare av tankstationer.



Kartlaggning

Overblik over
tilgeengelige
gasdrevne koretgjer

FORMAL OG MAL

Formalet med aktiviteten er at preesentere de tilgeengelige
biogaskgretgjer i Danmark. Det er for at informere transport-
virksomheder og kommuner om det brede udvalg af bio-
gaskoretojer, der findes pa markedet, og hvilke bilmarker der

producerer og satser pa biogasbiler.

SADAN GJORDE VI

Vi fra NTU lavede en undersggelse, en sakaldt desk research,
for at finde, hvilke modeller af biogasvarebiler og lastbiler, der
saelges i Danmark. Vi tog kontakt til billeveranderer for at sikre,
at vores information var rigtig, og informerede dem om, at den-
ne aktivitet foregar i Biogas2020-regi. I lobet af projektet har vi
veeret i dialog med dem, iseer nar vi har medt dem til konferencer
og events. Vi ville sikre, at vi har alle modeller up-to-date med

irapporten.

RESULTAT
Rapporten "Overblik over tilgeengelige gasdrevne koretgjer 1
Danmark” blev preesenteret og omdelt i roadshow events samt
pa Skandinaviens Biogaskonference i Skive i november 2017.
NTU har ogsa informeret om rapporten til de transport-
virksomheder, som vi har veret i dialog med. Rapporten er
en oversigt over tilgeengelige koretgjer, det vil sige, den frem-
viser, hvilke koretojer der er pa markedet pa dette tidspunkt.
Saledes viser rapporten, at allerede i dag findes der forskellige
koretgjer, som keorer pa biogas, savel mindre varevogne som

lastbiler og busser.

BIOGAS2020
Transport & infrastruktur

Aktiviteten handlede om at indsamle
information om, hvilke biogaskgretgjer,
koretgjsteknologier og salgskanaler,

der er i Danmark, og ggre den viden
tilgeengelig for interesserede og brugere af
et biogaskoretgj.

Der praesenteres 12 modeller af
biogasvarebiler og 5 modeller af

biogasbusser.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

Det forventes, at flere modeller af biogaskeretgjer til tung
transport kommer i den naermeste fremtid. Vi vurderer, at der
er et behov for at folge markedet og holde sig orienteret om
kommende modeller. Desuden vil det give god mening at lave
en samlet digital platform for bzeredygtige koretgjer, sa det er
nemt at fa overblik over de muligheder, man har, for at anskaffe

sig eksempelvis en biogasbil.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktor:
* NTU

Samarbeidspartnere:
e Iveco
e Scania

o Forskellige transportvirksomheder og kommuner
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BIOGAS2020
Transport & infrastruktur

Best Practice eksempelsamling

Erfaringer med
biogas til transport

FORMAL OG MAL

Formalet med denne aktivitet er at sprede viden om bio-
gaskeretgjer til samfundet, iseer inden for transportsektoren.
Vi ville hgre transportvirksomheder og kommuner om, hvad
forskellen er ved at kore pa biogas i forhold til fossile breend-
stoffer. Vi ville hgre om deres oplevelser, positive og negative
erfaringer, deres meninger om udviklingen af biogas til trans-

port med mere.

SADAN GJORDE VI

Vi fra NTU undersegte, hvilke organisationer i Skandinavien,
der har kebt eller provet at kere med biogaslastbiler. Efterfal-
gende har vi interviewet dem ud fra en guideline med konkrete
sporgsmal og bl.a. spurgt ind til deres beslutninger om at kore

pa biogas, driftserfaringer, feedback fra chaufferer med mere.

RESULTAT

Med resultaterne fra interviewene udarbejdede vi rapporten
"Best Practice Collection - Overview of Scandinavian Expe-
riences with Transition Towards Biogas Use in Transportation”.
Rapporten indeholder erfaringer fra slutbruger af biogas-
koretgjer og praesenterer dermed anbefalinger pa, hvad man
skal gore for at fremme udvikling af biogas og anvendelse af
biogas til tungtransportsektoren.

NTU informerede om rapporten pa mange meder, konferen-
cer og events: I de fleste af roadshow events, Gasteknisk Dag
i Billund, Nordisk Konference om Biomasse i Tung Transport,
Transport Messe i Miinchen, Skandinaviens Biogas Konference
i Skive, med mere.

Det overordnede resultat af vores aktiviteter viser, at brugen
af biogas til tungtransport er mulig, og at forandringen allerede

kan ske i dag, hvis de rigtige incitamenter og viden er pa plads.
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Best Practice-eksempler handler om

at samle erfaringer med at bruge
biogaskeretgjer fra transportvirksomheder
og kommuner i Skandinavien. Alt for fa
anvender biogaskoretojer i dag, men det er
ngdvendigt med flere brugere.

Flere tror dog p4, at biogas vil vaere
fremtidens braendstof i transportsektoren,
og de vil gerne vaere nogle af de fgrste som
korer pa biogas. Det er netop dem, som NTU
gerne vil indsamle erfaringer fra.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

Det forventes, at flere aktorer vil se "Best Practice Collection”
som positive eksempler pa biogaskeretgjer til tung transport.
Det forventes derfor, at flere har lyst til at preve og/eller ind-

kobe biogaskeretgjer.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktor:
* NTU

Samarbeidspartnere:

» Biogass Oslofjord

¢ Vestfold Klima og Energiforum

¢ Halmstad Universitet

* Hogskolan Vast

¢ Skive Kommune

¢ Samsg Kommune

¢ Transportvirksomheder og kommuner til interviews om

erfaringer med biogaskoretojer



Omstéllning

Roadshows giver en
oget viden

FORMAL OG MAL

Formalet med roadshow og events har veeret at udvikle markedet
for biogas til transport i Skandinavien. Vores mal har veeret at
oge markedets kendskab til mulighederne for at anvende biogas
som braendstof i lastbiler og busser, og at medvirke til at udvikle

veerktgjer, der kan styrke markedsudviklingen.

SADAN GJORDE VI

I perioden fra maj 2016 til oktober 2017 gennemforte Gas2move
5 roadshow-events i Danmark med fokus pa biogas til trans-
port. Vi gennemforte to events om anvendelse af biogas i last-
biler, to om biogas i renovationsbiler samt en om biogasbusser.

Ved alle events deltog medarbejdere fra virksomheder, kom-
muner, organisationer og forskningsinstitutioner, der gnsker
at udvikle biogas til transport. Vi brugte diskussionerne ved de
fem events som afszet for udvikling af en udbudsguide.

Ogsa i Norge og Sverige har der veeret afholdt roadshows
med blandt andre Biogass Oslofjord og Innovatum som hoved-
akterer med henholdsvis seks roadshows i Norge og to i
Sverige. Seneste event blev holdt i april 2018, hvor Energiforsk

var veert for et arrangement i Biogas2020-regi om tung transport.

RESULTAT
Ved de fem roadshows i Danmark deltog i alt 230 personer fra
114 forskellige virksomheder. Alle fik gget deres viden om bio-
gas til transport og fik kendskab til virksomhederne i markedet.
45 kommuner eller kommunalt ejede virksomheder besogte
de danske roadshows. Mange af dem overvejede indkeb af
koretgjer pa biogas eller andre grenne drivmidler i deres flader
af biler, busser og lastbiler. Biogas2020 Roadshows har hjulpet
dem videre i processen.

Derudover har vi udarbejdet og distribueret udbudsguiden

BIOGAS2020
Transport & infrastruktur

Gas2move, et dansk foretagende med
fokus pa at fremme biogas til transport, og
en raekke partnere i Biogas2020-projektet
har gennemfort en stribe roadshows,
events og konferencer om biogas til
transport.

Naesten 800 deltagere fra skandinaviske
virksomheder, kommuner og
organisationer har deltaget i syv

events i Danmark, Norge og Sverige.
Sidelgbende har vi produceret en reekke
erfaringsartikler samt en udbudsguide om
anvendelse af biogas i offentlige flader.

Biogas som Drivmiddel i Offentlige Flader, der understaotter

offentlige beslutningsprocesser pa omradet.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

Roadshowet har medfert en vidensopbygning, der danner
grundlag for udvikling af nye forretningsmodeller og udbuds-
modeller for kollektiv trafik. Samtidig er der fortsat et stort
behov for vidensopbygning og business cases inden for an-
vendelse af biogas til transport. Alt sammen emner, vi arbejder

videre med i Gas2move.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktor:

* Gas2move

Samarbeidspartnere:

¢ Aarhus Universitet

* NTU

¢ En reekke af kommuner og virksomheder
e Innovatum

* Biogass Oslofjord

Samarbeidspartnere:
¢ Skive Kommune
« HMN Naturgas I/S

e Aarhus Universitet
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BIOGAS2020
Transport & infrastruktur

Certificering

Guide til etablering
af biogastankstation

FORMAL OG MAL

Formalet er at bane vejen for en etablering af et netveerk af
gastankstationer til tungtransportsektoren og for indkeb af
gasdrevne koretgjer samt tests og demonstrationer. I denne
aktivitet kigger vi pa muligheder for at afprove biogaskeretgjer

og muligheder for at etablere gastankstationer.

SADAN GJORDE VI

NTU var med til at planleegge og deltog i abningen af biogas-
tankstationen i Hgje-Taastrup Transportcenter i oktober 2016.
Herefter tog vi kontakt til EEON, HMN og Hgje-Taastrup Kom-
mune for at drofte deres erfaringer med etablering af gastank-
stationen i et transportcenter. Vi har ogsa talt med forskellige
aktgrer, blandt andet transportcentre i Danmark, om mulighe-

der for at etablere gastankstationer hos dem.

RESULTAT
Rapporten "Guide to Establishing a Biogas Filling Station at
a Logistic Centre” blev feerdiggjort i begyndelsen af 2018.
Rapporten er en vejledning til etablering af biogastankstation,
som viser, hvilke overvejelser man ma tage i betragtning, nar
man vil etablere en biogastankstation. I dette forhold praesen-
terer rapporten de politiske, tekniske og gkonomiske aspekter
ved planleegning af en biogastankstation.

Rapporten viser ogsa, at pa EU-niveau er der allerede forskel-
lige instrumenter og rammebetingelser, som statter etablering

af infrastruktur for alternative breendstoffer.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER
Det forventes, at rapporten kan bruges som guideline for

aktorer, som planleegger at etablere en gastankstation, isser med
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Aktiviteten handler om at afprove
biogaskeretgjer og at forbedre relevante
infrastrukturer. I forhold til Norge

og Sverige er der ikke sd mange
biogaskeretgjer inden for tung transport i
drift i Danmark.

Der tales om "hgnen og segget”-problemet,
hvor transportvirksomheder forklarer, at
de ikke korer pa biogas, fordi der mangler
relevante infrastrukturer. Samtidigt
investerer man ikke i infrastrukturer, fordi
der ikke er nok koretgjer pa vejene.

placering i et transportcenter. NTU vil kommunikere resultater

med relevante aktorer i fremtiden.

INDBLANDEDE AKTORER
Hovedaktor:
* NTU

Samarbeidspartnere:

« EON

« HMN Naturgas I/S

¢ Hoje-Taastrup Kommune

* Hoje-Taastrup Transportcenter

» Forskellige noglepersoner i logistik- og

transportcentre i Danmark



Nya tankstationer
Satsning pa biogas i
fyra sma kommuner

SYFTE OCH MAL
Inom exempelvis teknik, infrastruktur och logistik finns goda
mojligheter f6r samverkan. Men det galler att skapa ratt férut-
sattningar.

I det har projektet ville vi 6ka samarbetet mellan offentlig och
privat sektor, och uppmuntra ett gransregionalt utbyte, for att
pa sa vis finna nya affarsmodeller som utvecklar biogasen och

ger regionala affarsmojligheter.

SA GJORDE VI

Vi sammaniforde politiska ordférande frdn mindre kommuner
med tre olika biogasféretag. Vi beskrev vid mdtena mojlighe-
terna med biogas och visade pa exempel fran Sverige, Norge
och Danmark.

Det blev mycket tydligt att politikerna i kommunerna ville ga
fore och byta ut sina fordon mot fossilfria branslen, och garna
biogas, men att inga foretag hittills vagat bygga tankstationer
for biogas i sma orter.

Efter motet kom ett av f6retagen tillbaka och sa: "Vi tror vi har
en l6sning. Vi kan kapa ett antal led i vardekedjan, men det for-
utsatter att kommunerna verkligen lovar att byta sina fordon

till biogasfordon.”

RESULTAT
Efter ett intensivt arbete togs politiska beslut i alla fyra kommu-
ner om att byta ut sina fordon till biogasfordon. Biogasforetaget
i sin tur utvecklade sin nya affarsmodell och beslutade sig for
att investera i tankstationer i de fyra kommunerna.

Under 2018 ska fyra nya tankstationer byggas i Fyrbodal-
omradet: Stromstad, Bengtsfors, Mellerud och Dals Ed.

De fyra kommunerna och nagra andra foretag kommer dven

BIOGAS2020
Transport & infrastruktur

I sma kommuner utan stor genom-
fartstrafik saknas tankstationer for
biogas. Det beror pa att kundunderlaget
ar litet, vilket gor det riskfyllt att investera
i fossilfria tankstationer. Men att byta

ut bensin och diesel i bilar, bussar och
lastbilar mot fossilfria branslen ar en stor
utmaning.

Darfor galler det att hitta nya affars-
upplagg som passar for landsbygden.

att fordjupa erfarenhetsutbytet med Greve Biogass i Norge.
Malet ar att etablera biogasproduktion fran hushallsavfall med

en liknande modell som i norska Ténsberg.

FRAMATBLICK OCH MOJLIGHETER

Tack vare den nya affirsmodellen och samarbetet mellan
offentlig och privat sektor kan affirsmodellen fortsatta att
utvecklas. Lokal produktion av biogas pa landsbygden kommer
att starka satsningen, eftersom det O6kar avsattnings-
mojligheterna. Darmed kan vi f4 bade lokal produktion och
lokal konsumtion av biogas. Cirkuldar ekonomi nar den ar som

bast!

INBLANDADE AKTORER

¢ Fyrbodals kommunalférbund

¢ Stromstad, Bengtsfors, Mellerud, Dals Eds kommuner
e Trollhattan Energi

¢« BRC Sweden
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Kortlaegning

Oversigtskort over
biogastankstationer

FORMAL OG MAL

Formalet med aktiviteten har veeret at kortleegge samtlige
tilgeengelige CNG (Compressed Natural Gas) tankstationer i
Danmark, Norge og Sverige og fa gjort oplysningerne nemt
tilgeengelige for brugerne af biogaskeretojer og andre interes-

serede.

SADAN GJORDE VI

Vi indsamlede informationer om CNG tankstationerne i de tre
lande. Det gjorde vi via en desk-research og gennem dialog
med partnere. Derefter placerede vi CNG tankstationerne pa et

kort i Google Maps.

RESULTAT

Resultatet er et kort i Google Maps, der viser alle CNG tanksta-
tioner i Danmark, Norge og Sverige. Udover placering er der
ogsa oplysninger om ejer, betalingsmuligheder m.v. Kortet er
offentliggjort i Biogas2020 hjemmesiden.

Indtil Marts 2018 var der mere end 7 000 hits pa kortet. Kortet
gor det mulig for brugerne af biogaskeretgjer at finde den naer-
meste tankstationer eller de nedvendige CNG tankstationer, sa

de kan planleegge deres rute med karsel i et biogaskoretoj.

FREMADRETTET OG MULIGHEDER

Kortet kan lebende opdateres, nar der kommer nye CNG tank-

stationer, eller eksisterende tankstationer sendres eller lukkes.
Kortleegningen af GNG tankstationer kan udbredes til

internet-ruteplanleeggere og implementeres i GPS-kort, der

enten leveres til indbyggede GPS'er i biler eller i GPS'er, der

kobes separat.
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Nar man ejer eller korer i et biogaskoretoj
er det vigtigt at vide, hvor man kan tanke
breendstof sd man har mulighed for at
planleegge sin koretur. Derfor er det helt
nedvendigt at fa kortlagt de tilgaengelige
biogastankstationer.

Da Biogas2020 er et tveernationalt
projektsamarbejde mellem Danmark, Norge
og Sverige, vurderer vi, at det er vigtigt at
have alle gastankstationer fra disse lande

med pa kortet.

INDBLANDEDE AKTORER
e HMN Naturgas I/S
« NTU



Vill du veta mer?
Se projektets hemsida,
www.biogas2020.se



www.biogas2020.se



